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Sumario

O Municipio de Anadia tem vindo a desenvolver acdes no sentido
alcancar uma maior sustentabilidade energética e ambiental, que tém
expressao em areas tao distintas como a sensibilizacdo e educacao
e inovacgdao tecnologica.

Anadia assumiu um compromisso de reducdo das emissfes de CO-
do seu territorio, através da assinatura do Pacto de Autarcas. De
modo a cumprir este compromisso foi desenvolvido um Plano de
Acéo para a Energia Sustentavel (PAES), no qual foram definidas
diversas medidas de sustentabilidade energética.

De modo a avaliar o progresso e o desempenho da implementagéo
do PAES, assim como identificar eventuais situagdes com potencial
de melhoria, foi tido como base a avaliacao continua de indicadores
diversos de monitorizacdo da implementacdo do PAES. Estes
indicadores sé@o definidos seguindo as recomendacdes do Pacto de
Autarcas e do Joint Research Center e considerando as
necessidades especificas de monitorizacdo das medidas de
sustentabilidade energética apresentadas no PAES do municipio.

Através do inventario de monitorizacdo pretende-se quantificar os
consumos energéticos e as emissdes de CO; inerentes a atividade
desenvolvida no municipio, tendo como referéncia o ano de
monitorizacdo 2017. De igual modo, avalia-se a evolugdo do
inventario de emissoes de referéncia, relativo ao ano de 2008.

Os resultados propostos decorrem da utilizacdo, para o territorio
considerado, de um modelo especifico desenvolvido pela
IrRADIARE, Science for evolution®.



Short summary

The municipality of Anadia has been developing actions towards
sustainability and there are outcomes in very different fields such as
raising awareness and education and innovation.

Anadia signed a commitment to reduce CO, emissions of its territory,
with the Covenant of Mayors. In order to comply with this commitment
a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) was developed and energy
sustainability measures have been defined.

In order to evaluate the progress and performance of the SEAP
implementation, as well as to identify possible situations with
potencial for improvement, it was based on the continuous evaluation
of several indicators of monitoring the implementation of the SEAP.
These indicators were defined according to the Joint Research Center
and the Covenant of Mayors’ recommendations for the development
of the SEAP implementation reports and considering the specific
sustainability measures presented in the municipality’s SEAP.

Through the monitoring emission inventory, it is intended to quantify
the energy consumptions and CO, emissions related to the activity
developed in the territory, having 2017 as the reference monitoring
year. The evaluation on the baseline emission inventory evolution,
since 2008, was taken into consideration.

The proposed results are derived from the use, for the territory under
consideration, of a specific model developed by IrRADIARE, Science
for evolution®.
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Glossario

Auditoria continua: método utilizado para realizar o controlo e
avaliacGes de risco de forma frequente. Auditoria continua muda o
paradigma de auditoria a partir de revisdes periédicas de uma
amostra de operacdes para testes de auditoria continua. Este tipo de
auditoria oferece ao departamento de auditoria interna, a
possibilidade de expandir o seu ambito, escala e frequéncia das
auditorias em areas criticas da organizacdo. Isso permite que 0s
auditores para minimizar riscos e perdas de receitas, melhorar os
processos operacionais e apoiar o cumprimento.

Avaliacdo: Processo que procura aferir a eficacia e eficiéncia dos
programas e politicas publicas mediante a andlise da adequacéo
entre meios ou recursos utilizados e os resultados parciais ou finais
obtidos, referenciados aos objetivos e metas propostos. O exercicio
de avaliagdo de uma intervencdo publica procura apreciar a
adequacdo da estratégia delineada face ao diagnostico efetuado,
englobando a andlise da pertinéncia e da coeréncia interna e externa
da intervencdao.

Fatores de emissao: coeficientes que quantificam a emissao por
unidade de atividade.

Indicadores: medem o efeito direto de uma politica e séo utilizados
para avaliar se o0s objetivos politicos estdo a ser alcangados
utilizando as informacdes disponiveis.

Indicadores obrigatérios:
municipios devem apresentar.

indicadores presentes que todos o0s

12

Indicadores adicionais: indicadores que cada municipio identifica
como sendo também relevantes.

z

Inventario de emissdes de referéncia: é uma quantificacdo da
guantidade de CO: emitida devido ao consumo de energia no
territorio de um Pacto signatario durante um ano de referéncia. Ele
permite identificar as principais fontes de emissdes de CO; e o0s
respetivos potenciais de reducao.

Indicadores de Benchmarking: Processo continuo e sistematico
gue permite a comparacdo das performances das organizacbes e
respetivas funcdes ou processos face ao que é considerado "o
melhor nivel", visando n&o apenas a equiparacdo dos niveis de
performance, mas também a sua ultrapassagem

Joint Research Centre: é o servi¢o cientifico e técnico da Comissdo
Europeia. Trabalha em cooperacdo com o Pacto de Autarcas, sendo
responsavel por fornecer aos signatarios orientagdes técnicas claras
e modelos.

Metas: identificam a escala de mudanca de politicas ao longo de um
determinado periodo de tempo.

Monitorizag&o: processo de observacdo e recolha sistemética de
dados sobre o estado do ambiente ou sobre os efeitos ambientais de
determinado projeto e descricao periddica desses efeitos por meio de
relatérios da responsabilidade do proponente com o objetivo de
permitir a avaliacdo da eficacia das medidas previstas PAES para
evitar, minimizar ou compensar os impactes ambientais significativos
decorrentes da execucao do respetivo projeto.

NUT: Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins estatisticos.
Define trés niveis, I, II, lll. O nivel | é constituido por trés unidades,



correspondentes aos territérios do continente e a cada uma das
regibes autbnomas dos Acores e da Madeira; o nivel Il é constituido
por sete unidades, correspondentes, no continente a Norte, Centro,
Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo e Algarve, e ainda aos dos territérios
das Regides Autonomas dos Acores e da Madeira; o nivel Il é
constituido por trinta unidades, das quais vinte e oito no continente e
duas correspondentes as 13 Regides Autbnomas dos Acores e da
Madeira.

PAES: documento chave que consagra a estratégia que permitira, a
um determinado signatario, atingir a meta de reducdo de, pelo
menos, 20% das emissdes de CO, em 2020. E elaborado com base
no inventario de referéncia das emissdes e usa 0s resultados deste
diagnostico para identificar quais as areas de atuacao-chave.

Benchmarks of Excellence: sdo exemplos relevantes de iniciativas
dos Signatarios, Coordenadores e Promotores do Pacto, das quais
se sentem particularmente orgulhosos e que recomendam como
sendo Uteis para reproduzir noutras autarquias locais, provincias,
regides ou redes.

Relatério de monitorizagdo: documento que signatarios do Pacto
se comprometem a enviar a cada dois anos apés a apresentacao do
seu Plano de Acdo de Energia Sustentavel, que descreve o0s
resultados provisérios de sua implementacdo. O objetivo deste
relatério € avaliar se os resultados preliminares estdo em linha com
0s objetivos previstos.

Signatéarios do Pacto: as autoridades locais que assinaram o Pacto
de Autarcas.
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Siglas e abreviaturas

BEIl — Inventario de referéncia de emissbes (Baseline Emissions
Inventory)

BoE - Benchmarks of Excellence

CELE - Comércio Europeu de Licencgas de Emissao
CIRA - Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro
CoM - Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors)

CTP - Coordenador Territorial do Pacto

GEE - Gases com Efeito de Estufa

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change
JRC - Joint Research Centre

MEI - Inventario de monitorizacdo de emissGes (Monitoring
Emissions Inventory)

NUT - Nomenclatura das Unidades Territoriais

PAES - Plano de Acéo de Energia Sustentavel
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INTRODUCAO




O Pacto de Autarcas consiste numa iniciativa voluntéria, proposta
pela Comissédo Europeia, através da qual as cidades signatarias se
comprometem a ultrapassar a meta de reducéo de 40% de emissdes
de CO; nos seus territorios, até 2030. Este objetivo devera ser
alcancado através de um aumento da eficiéncia energética e de uma
producéo e utilizacdo mais limpa da energia, tal como formulado no
Pacote de Medidas da Unido Europeia sobre o Clima e as Energias
Renovaveis.

O Pacto dos Autarcas € uma das mais relevantes e ambiciosas
iniciativas europeias, no contexto do combate as alteragbes
climaticas. O compromisso de ir além da meta tracada pelos
signatarios do Pacto dos Autarcas € realizado através da
implementacdo de Planos de Acdo para a Energia Sustentavel
(PAES), que definem as principais a¢cdes que 0s signatarios planeiam
realizar.

Para avaliar o0s progressos alcancados em relagdo aos
compromissos assumidos e apés a entrega do PAES, os signatarios
comprometem-se a apresentar, de dois em dois anos, um relatério de
monitorizacdo. Com estes relatérios pretende-se comparar 0s
resultados provisérios com 0s objetivos previstos, em termos de
medidas implementadas e redugéo de emissdes de CO..

A cada quatro anos, o inventario das emissdes devera ser atualizado
para analisar os progressos relacionados com a mitigacdo das
emissdes e 0 consumo de energia.

Os principais objetivos alcancados serdo publicados no sitio Web do
Pacto e evidenciardo de forma sucinta, o progresso conseguido pelo
municipio.
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Os objetivos do relatério de implementagdo sdo o acompanhamento
das principais realizacdes e servirdo objetivos de melhoria continua
das medidas aplicadas no PAES.



ENQUADRAMENTO




O Municipio de Anadia localiza-se no Centro (NUTS l1l), na regido do
Baixo Vouga (NUTS llI) e pertence ao distrito de Aveiro.

O concelho estende-se numa &rea de cerca de 217 Km?, limitada a
norte pelo Municipio de Agueda, a leste por Mortagua, a sul pela
Mealhada, a sul e oeste por Cantanhede e a noroeste por Oliveira do
Bairro.

O Municipio de Anadia tem cerca de 27.576 habitantes (ano 2017),
gue se distribuem por dez freguesias: Avelas de Caminho, Avelds de
Cima, Moita, S&o Lourenco do Bairro, Sangalhos, Unido das
frequesias de Tamengos, Aguim e Ois do Bairro, Unido das
freguesias de Amoreira da Géandara, Paredes do Bairro e Ancas,
Unido de Freguesias Arcos e Mogofores, Vila Nova de Monsarros e
Vilarinho do Bairro (figura 1).
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Legenda

Freguesias do Concelho de Anadia

Il Portugal
Espanha

Figura 1- Localizagc&o geografica do Municipio de Anadia.



Populacéo

Anadia tem uma densidade populacional (127 habitantes/Km?, 2017)
superior a densidade populacional média do Pais (112
habitantes/Km?, 2017).

De acordo com dados divulgados pelo INE a populacdo residente no
municipio diminuiu ligeiramente na Ultima década. A figura 2 ilustra a
evolugdo da populacéo residente no concelho no periodo de 2000 a
2017.

Populacao Residente [hab/ano]
[hab]
35.000

30.560

30.000 29.208

25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

1995 2000 2005 2010 2015 2020

=Populag¢édo Residente [hab/ano]
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Ambiente

Anadia tem vindo a adotar uma estratégia integrada de valorizacéo e
requalificacdo ambiental e a promover a melhoria da sustentabilidade
energética no seu territorio. Como reconhecimento do trabalho
realizado, em 2016 Anadia recebeu pela segunda vez o “Galardao
ECOXXI™.

Do conjunto de iniciativas desenvolvidas por Anadia destacam-se a
realizacdo atividades diversas de educacdo ambiental, a promocao
de medidas de melhoria da qualidade e de reducdo de ruido no
concelho e a excecugdo de estratégias para a energia e alteracdes
climaticas e para a higiene urbana e residuos.

O municipio tem vindo a promover medidas para garantir a qualidade
do ar e qualidade do ambiente sonoro, através da promoc¢édo da
mobilidade sustentavel e incentivo a pedonalidade e uso de bicicleta
e modernizagdo da frota automoével, optando por veiculos mais
eficientes e menos poluentes.

1 O Galarddo ECOXX ¢é atribuido aos municipios candidatos do Programa ECOXXI
que demonstrem a implementacao de boas praticas, politicas e agdes em torno de
alguns temas chave, designadamente educacao ambiental para o desenvolvimento
sustentavel; sociedade civil; instituicdes; conservacao da natureza; ar; agua; energia;
residuos; mobilidade; ruido; agricultura; turismo e ordenamento do territorio.



Transportes

O Municipio de Anadia é servido por uma boa rede viaria,
destacando-se a proximidade a Autoestrada do Litoral Centro (A17),
a Autoestrada do Norte (Al) e a autoestrada das Beiras Litoral e Alta
(A25).

A Al17 liga Aveiro a Marinha Grande, onde cruza com a Auto-estrada
do Oeste (A8), assegurando um rapido acesso a todo o litoral Centro
e aregido de Lisboa.

A Al garante as ligacdes a Lisboa e ao Porto, assim como a
Autoestrada da Beira Interior (A23), que estabelece a ligacdo entre o
interior Norte, o Centro, o Alentejo e Algarve, facilitando o acesso do
municipio a qualquer ponto do pais.

O Municipio de Anadia é ainda servido pela A25, que liga Aveiro a
Vilar Formoso que é uma das principais autoestradas nacionais,
sendo a principal via de acesso a Espanha e a Europa.

Relativamente a disponibilidade de transportes publicos rodoviarios,
a regidao € servida pelos servicos de transporte regular da
TRANSDEYV e pela rede Expresso.

20

Economia

De acordo com a figura 3, a atividade econémica do Municipio de
Anadia centra-se fortemente no setor industrial (indUstria extrativa e
transformadora) e no setor do comércio e reparacdo de veiculos
apresentando respetivamente 66% e 12% do peso na economia do
municipio. Destacam-se ainda as atividades da agricultura e pescas
e alojamento e restauragdo, apesar do menor peso na economia
municipal (4%).

Valor acrescentado bruto das empresas por setor de atividade (2017)
Transportes e m Alojamento e restauracéo
armazenagem 3,80%
2,40% Atividades imobiliarias
0,35%
Consultoria e similares
4,13%
Servicos administrativos e
de apoio
2,83%
B Atividades culturais
0,36%

Comércio e reparacéo de
veiculos
12,04%

® Qutras atividades de
servigos
4,18%

B Agricultura e pescas
4,07%

Industria
AR RA0A



OBJETIVOS E ESTRATEGIA




Pacto de Autarcas

Na sequéncia do Pacote Clima e Energia da UE, a Comissao
Europeia lancou em 2008 o Pacto de Autarcas (CoM) visando
envolver, voluntariamente, autarquias locais e regionais no aumento
da eficiéncia energética e na utilizacdo de fontes de energias
renovaveis nos respetivos territorios.

Através do seu compromisso, 0s signatarios pretendem atingir e
ultrapassar o objetivo da Unido Europeia de reduzir as emissdes de
CO, através da reducao de consumos de energia - publicos e
privados - e aumento da utilizacdo de fontes de energias renovaveis
representa um esforgo significativo para os municipios.

O municipio aderiu ao Pacto de Autarcas a 30 de abril de 2014. A
adeséao foi mais um passo da autarquia no sentido de promover um
desenvolvimento sustentavel.

No ambito da adesdo ao Pacto de Autarcas, Anadia procedeu a
realizacdo do Plano de Acdo para a Energia Sustentavel. Foram
definidas diversas medidas de sustentabilidade energética cuja
implementacdo permitird o cumprimento do compromisso assumido
com a assinatura do Pacto de Autarcas, nomeadamente de reducdo
de 21% das emissbes do municipio até 2020. No quadro 1
apresentam-se as principais metas a atingir com a implementacgéo do
PAES, visando a meta global de reduc&o das emissdes de CO..

O PAES do Municipio de Anadia foi realizado em parceria com a
CIRA — Comunidade Intermunicipal da Regido de Aveiro.
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Quadro 1 - Principais metas a atingir com a implementacéo do PAES até

2020.
R = =
educéo do ReQu%ao de Fatura
consumo de emissoes de eneraética
energia CO2 [3]
[%] [%] -
Metas do
PAES para 21 21 22
20207

O Municipio de Anadia apresentou o primeiro relatério de
monitorizacdo a 6 de marco de 2017, com o ano de monitorizagédo de
2015.

De acordo com inventario de monitorizacdo de emissdes, no ano
2015, o estado de implementacdo das medidas de sustentabilidade
energética previstas no PAES foi de, aproximadamente, 100%
(reducdo de 21% das emissdes de CO: relativamente as metas
previstas de reducéo de 21% das emissdes de CO, do municipio até
2020).

2 Metas para 2020 apresentadas no Plano de Agéo para a Energia Sustentavel de
Anadia, 2015.



No quadro 2 apresentam-se 0s principais resultados apresentados.

Quadro 2 — Principais resultados atingidos com a implementacéo das
medidas de sustentabilidade do PAES de Anadia no ano de monitorizacéo

2015.
Reducéo do Reducéo de
consumo de emissoes de
energia CO2
[%] [%]
Ano de
monitorizac¢ao: 21 21
2015
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Medidas de sustentabilidade

No ambito da realizacdo do PAES foram definidas diversas medidas
de sustentabilidade energética cuja implementacdo permitira o
cumprimento do compromisso assumido com a assinatura do Pacto
de Autarcas. De seguida serdo apresentadas essas medidas, tal
como os valores de investimento e Payback previstos.

lluminacéo Eficiente em Edificios

Elaborar um “Plano de lluminacdo Eficiente” que conte com a
participacdo de gestores de energia na area dos servigos,
equipamentos publicos elou agentes privados e respetiva
implementacéo.

Entidade: Municipio de Anadia

Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 849.325
Payback: 3,43 anos

Previsdo de investimento da tipologia da iluminacéo
eficiente em edificios (euros): 743.160

Payback da tipologia da iluminacéo eficiente em edificios:
3,43 anos

Previsdo de investimento da tipologia da iluminacdo
exterior eficiente (euros): 106.166



Payback da tipologia da iluminacéo exterior eficiente: 3,43
anos

Esta medida refletir-se-a também numa reducdo de custos quer pela
reducdo da fatura energética quer pela maior durabilidade das
lampadas fluorescentes compactas (LFC).

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servigos energeéticos, fornecedores de equipamentos.

Gestao otimizada de iluminacéo publica

Gerir de forma adequada 0s recursos energéticos nomeadamente
através da selecao de tecnologias e sistemas de gestéo, informacao,
monitorizacdo e controlo da qualidade da iluminagdo publica,
nomeadamente balastros que permitem uma melhor gestéo do fluxo
energético/luminoso na IP.

Entidade: Municipio de Anadia
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 401.251
Payback: 6,10 anos

Contributo para o municipio: A vantagem da substituicdo de
balastros eletromagnéticos convencionais por balastros eletrénicos
reside no facto de estes permitirem uma melhor gestdo do fluxo
luminoso e energético em funcdo da densidade de trafego, das
condicbes atmosféricas, da adaptabilidade aos parametros locais do
projeto de iluminag&o e da compensacéo do fator de manutencéo do
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fluxo luminoso das lampadas que depreciam ao longo do seu tempo
de vida.

Esta medida refletir-se-4 numa reducdo de custos pela reducéo da
fatura energética.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servigos energéticos, fornecedores de equipamentos.

LEDs e Luminarias Eficientes em
Publica

Substituir luminarias pouco eficientes por luminérias mais eficientes,
para melhorar a relagdo qualidade/custo. A tecnologia LED € a

solucdo mais eficiente dentro das solugdes para a lluminag&o Publica
(IP) e sinalizac@o semaférica.

lluminacao

Entidade: Municipio de Anadia

Promotor: Municipio de Anadia

Previsado de investimento (euros): 381.846
Payback: 7,00 anos

Contributo para o municipio: relativamente as lampadas para
iluminagdo publica as solugdes do mercado passam também pelos
LEDs, destacando-se o0 seu uso na sinalizacdo semaférica. A
utilizacdo desta tecnologia em semaforos permite uma reducdo dos
consumos de cerca de 80% a 90%, quando comparado ao consumo
de lampadas incandescentes de mesma intensidade luminosa. Para
além disso, devido ao seu baixo consumo, os LEDs podem ainda ser
alimentados por painéis fotovoltaicos.



Outra das vantagens apontadas relaciona-se com o aumento da
seguranca rodoviéria, dado que o indice de reflexdo da luz solar é
50% mais baixo neste sistema do que no tradicional, permitindo uma
maior visibilidade e acabando com a ilusdo de que as lampadas
estdo ligadas, quando efetivamente néo estao.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servigos energeéticos, fornecedores de equipamentos.

Auditorias Energéticas, Construcao Eficiente e
Certificacao de Edificios

Promover a construgdo eficiente e a realizacdo de auditorias nos
edificios, servigos publicos e industrias que permitam a identificacéo
e avaliacdo do grau de eficiéncia energética, resultando na
certificacao energética.

Entidade: Municipio de Anadia

Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 1.398.509
Payback: 7,94 anos

Contributo para o municipio: O setor dos edificios é responsavel
pelo consumo de aproximadamente 40% da energia final na Europa.
Mais de 50% deste consumo pode ser reduzido através de medidas
de eficiéncia energética.

Nos edificios existentes, o certificado energético proporciona
informacdo sobre as medidas de melhoria de desempenho
energético, com viabilidade econ6mica, que o proprietario pode
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implementar para reduzir as suas despesas energeéticas, isento de
riscos e potenciador do conforto e da produtividade.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: ADENE e
empresas de servicos energéticos.

Sistemas Abertos de Gestéo Energia

Utilizar tecnologias de informacéo e comunicagdo como instrumentos
de melhoria da eficiéncia energética e a redugdo de consumos em
edificios publicos e privados, iluminacdo publica e transportes.

Entidade: Municipio de Anadia

Promotor: Municipio de Anadia

Previsado de investimento (euros): 341.976
Payback: 4,22 anos

Contributo para o municipio: A integracdo de tecnologias de
informacédo e comunicagcdo em edificios e equipamentos, através da
disponibilizacdo de um Sistema Aberto de Gestdo de Energia, que
integre um Sistema Inteligente de Gestdo Energética e uma
Plataforma Colaborativa, apresenta um elevado potencial ao nivel da
identificacdo, analise, reducdo e monitorizacdo de consumos e
emissodes de COs.

O acesso a esta tecnologia permite a gestores e utilizadores de
edificios e equipamentos, publicos e privados, iluminacdo publica,
frotas, entre outros, monitorizar a procura de energia, controlar
faturacdo e analisar a adequacdo de opc¢bes de racionalizacdo dos
perfis de consumo, de contratacdo do abastecimento e de melhoria



da eficiéncia. A integracdo de fungbes de telecomando num Sistema
Inteligente de Gestdo Energética possibilita ainda o controlo
automatico e/ou pontual de sistemas energéticos de forma a eliminar
consumos supérfluos sem comprometer a sua funcionalidade.

A integracdao de uma Plataforma Colaborativa permite facilitar
processos de interacdo, podendo incluir conteddos e funcionalidades
relevantes para a melhoria da eficiéncia energética e a redugéo de
consumos. A disponibilizag&o online de servigos, por exemplo, reduz
as necessidades de utilizacdo de transportes por parte dos
utilizadores desses servicos, assim como as necessidades
energéticas associadas a infraestruturas fisicas, homeadamente ao
nivel da iluminagéo, manutencéo do conforto térmico, equipamentos
elétricos e eletronicos, entre outros.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
consultadoria energética e de desenvolvimento.

Equipamentos Domésticos Eficientes

Promover uma renovacdo gradual de equipamentos domésticos
consumidores pouco eficientes em energia, em especial 0s
eletrodomésticos.

Entidade: Consumidores domésticos

Promotores: Consumidores domésticos

Sensibilizador: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento dos promotores (euros): 3.234.011

Payback: 4,29 anos

Contributo para o0 municipio: Os eletrodomésticos sao
equipamentos de utilizagcdo comum num edificio, seja qual for a sua
tipologia, pelo que deve ser privilegiada a utilizacdo de equipamentos
mais eficientes

Devido aos crescentes avancos tecnolégicos os consumidores tém
ao seu dispor equipamentos cada vez mais eficientes, devendo por
iSso ser promovida uma substituicio mais ou menos regular dos
eguipamentos existentes por modelos mais eficientes.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Fornecedores
de equipamentos, DECO.

Equipamentos de Escritorio Eficientes

Promover a renovacgdo gradual de equipamentos de escritorio pouco
eficientes por outros mais eficientes.

Entidade: Empresas

Promotores: Municipio de Anadia e empresas

Previsado de investimento (euros): 424.156

Payback: 5,95 anos

Contributo para o municipio: A crescente introducdo de
equipamentos elétricos e eletronicos em escritorios verificada nos
tltimos anos representa um aumento considerdvel no consumo
energético dos edificios. Por outro lado, verifica-se também um
elevado potencial de economia de energia associado a utilizacao
destes equipamentos.



O aproveitamento integral do potencial de economia de energia de
alguns equipamentos elétricos e eletrénicos pode ser conseguido
através da selecdo e aquisicdo de equipamentos energeticamente
eficientes.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Fornecedores
de equipamentos, DECO.

Equipamentos e processos industriais eficientes

Entidade: Industrias

Promotores: Municipio de Anadia e indUstrias
Previs&o de investimento (euros): 110.239
Payback: 2,30 anos

Contributo para o municipio: A aposta em equipamentos eficientes
e na otimizacdo de processos industriais permite reduzir os
consumos de energia e a consequente reducdo da emissdo de gases
com efeito de estufa no setor. Alguns dos aspetos a melhorar sé&o
de grande impacto na industria e podem facilmente ser adaptados
a novas abordagens. Destacam-se em particular os sistemas
acionados por motores elétricos, rede de distribuicdo de ar
comprimido, os processos de producdo de calor e frio, a
iluminacdo e a eficiéncia do processo industrial. A adogdo das
melhores técnicas disponiveis contribui para uma melhoria da
eficiéncia energética evitando e reduzindo as emissfes e 0
impacto ambiental do setor industrial.
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Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Fornecedores
de equipamentos, industrias.

Equipamentos de Forca Motriz Eficientes

Melhorar a eficiéncia energética de equipamentos de forca motriz
através da sua renovacao gradual por outros mais eficientes, através
da instalacdo de equipamentos complementares e/ou pela melhoria
da adequacéo as condi¢des de funcionamento.

Entidade: Industrias

Promotores: Municipio de Anadia e indUstrias
Previsdo de investimento (euros): 110.239
Payback: 2,30 anos

Contributo para o municipio: A aposta em equipamentos eficientes
permite reduzir os consumos de energia e a consequente reducao da
emisséo de gases com efeito de estufa, destacando-se a relevancia
dos equipamentos de forga motriz eficientes (motores elétricos), na
medida em que representam um dos principais usos finais de
eletricidade e que a sua aplicacdo abrange todos os setores de
atividade

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Fornecedores
de equipamentos, industrias.



Energia Solar Térmica

Instalar coletores solares térmicos em edificios de alojamento
turistico, doméstico, de atividades de salude humana, atividades
desportivas, entre outros.

Entidade: Empresas, empresas municipais, setor doméstico,
equipamentos de salde, equipamentos desportivos, habitacdo social,
associacoes

Promotor: Municipio de Anadia
Previsao de investimento (euros): 657.712
Payback: 5,59 anos

Contributo para o municipio: A instalacdo de sistemas de
aproveitamento solar térmico permite diminuir o consumo de
combustiveis fosseis e eletricidade utilizados para producdo de
aguas quentes e em sistemas de aquecimento/arrefecimento.
Simultaneamente, a tecnologia solar térmico pode ajudar a diminuir
0s problemas associados a picos de carga no sistema elétrico, ao
oferecer aquecimento/arrefecimento ndo baseado em eletricidade.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servicos energéticos, fornecedores de equipamentos, empresas.

Sistemas de Ventilacédo e Climatizacao

Melhorar a eficiéncia energética de sistemas de climatizacdo e
ventilacdo de edificios de alojamento turistico, servicos, doméstico,
de atividades de saude humana e atividades desportivas e
recreativas, entre outros.
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Entidade: Empresas, empresas municipais, setor doméstico,
equipamentos de saude, equipamentos desportivos, habitacdo social,
associacoes

Promotor: Municipio de Anadia
Previsdo de investimento (euros): 1.521.337
Payback: 5,66 anos

Contributo para o municipio: Estes sistemas permitem o
aguecimento de agua e do ar ambiente de uma forma eficiente, na
medida em que esta tecnologia consome apenas 25% de energia
elétrica na compressao do ar, obtendo do ar exterior os restantes
75% da energia necessaria para o aquecimento ambiente.

Indicagdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servi¢os energéticos, fornecedores de equipamentos, empresas.

Caldeiras Eficientes

Renovar as caldeiras, utilizando sistemas de alimentag&o
tecnologicamente mais eficientes ou substituir as caldeiras por outras
mais eficientes.

Entidade: Empresas, empresas municipais, setor doméstico,
equipamentos de saude, equipamentos desportivos, habitacao social,
associacoes

Promotor: Municipio de Anadia
Previsdo de investimento (euros): 82.144

Payback: 5,10 anos



Contributo para o municipio: A renovacao de caldeiras antigas por
outras de tecnologia mais recente pode representar uma diminuicdo
dos consumos energéticos consideravel.

As caldeiras mais recentes, de alta eficiéncia conseguem transformar
a energia térmica desperdicada nos gases de combustdo (11% da
energia produzida pela combustdo) em energia Util para a
caldeira/sistema, atingindo uma eficiéncia de 91 a 93%.

Indicagdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servi¢cos energéticos, fornecedores de equipamentos, empresas.

Biomassa e Residuos Florestais

Promover o uso de biomassa florestal e residuos florestais como
combustivel para a producdo sustentédvel de diversas formas de
energia final: eletricidade, calor e producdo combinada de calor e
eletricidade.

Entidade: Industrias

Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 254.066
Payback: 3,94 anos

Contributo para o municipio: A utilizagdo da biomassa como fonte
energética constitui uma forma sustentavel de producdo de energia e
de reducdo do uso de combustiveis fosseis. Em processos de
combustao de biomassa florestal e residuos vegetais para producdo
de energia podem ser utilizada uma vasta gama de materiais tais
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como: lenha, residuos de madeira, residuos florestais, residuos
agricolas e residuos de industrias de alimentos e papel.

Apesar de o0s processos de combustdo da biomassa levarem a
emissdo de CO,, o balanco global do uso desta fonte energética &
nulo, uma vez que o dioxido de carbono absorvido durante o
crescimento da planta iguala o CO:, libertado durante a queima.

Indicagdo de entidades para potenciais parcerias: Associagdes
florestais, Associagdo Nacional de Empresas Florestais, Agricolas e
do Ambiente, fornecedores de equipamentos, empresas/associacoes
de producéo florestal.

Biocombustiveis e fontes de energia alternativas
em transportes

Promover a utilizacdo de biocombustiveis e fontes de energia
alternativas como combustivel principal ou em misturas com outros
combustiveis.

Entidade: Empresas de transportes, empresas municipais.

Promotor: Empresas municipais e empresas de servicos do
Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 1.279.798
Payback: 6,60 anos

Contributo para o municipio: Atualmente, o setor dos transportes é
quase exclusivamente dependente dos produtos petroliferos, o que o
torna um dos principais responsaveis pela emissdo de gases com
efeito de estufa. A promocdo da producdo e da utilizacdo de



biocombustiveis terd um impacto significativo quer na reducdo da
pegada carbdnica do setor quer na reducdo da dependéncia
energética do municipio e do pais.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas
gestoras de residuos, Comunidade intermunicipal.

Veiculos e Frotas Eficientes

Incorporar veiculos eficientes, renovando assim, gradualmente a frota
de viaturas de transporte terrestre.

Entidade: Empresas de transportes, empresas municipais, empresas
de servicos

Promotor: Empresas municipais e empresas de servicos do
Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 25.913.256
Payback: 3,50 anos

Previsdo de investimento da tipologia de veiculos e frotas
eficientes municipais (euros): 664.639

Payback da tipologia de veiculos e frotas eficientes
municipais: 4,20 anos

Previséo de investimento da tipologia de veiculos e frotas
eficientes de servicos (euros): 5.830.483

Payback da tipologia de veiculos e frotas eficientes de
servigos: 3,15 anos
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Previsdo de investimento da tipologia de veiculos
eficientes, acessoérios eficientes e renovacéo de veiculos
privados (euros): 18.122.472

Payback da tipologia de veiculos eficientes, acessorios
eficientes e renovacao de veiculos privados: 3,85 anos

Previséo de investimento da tipologia de veiculos e frotas
eficientes de Transportes Urbanos (euros): 1.295.663

Payback da tipologia de veiculos e frotas eficientes de
Transportes Urbanos: 3,15 anos

Contributo para o municipio: O transporte rodoviario é responsavel
pela maior parte da mobilidade gerada, sendo que na Unido Europeia
o automédvel representava em 2008, 72% da mobilidade total
motorizada. A crescente dependéncia dos transportes privados e o
aumento do namero de viagens por passageiro tem originado graves
problemas sociais, econdémicos e ambientais, nomeadamente o
consumo ineficiente de energia no setor dos transportes. Atualmente,
mais de 20% da energia final consumida na Unido Europeia é da
responsabilidade do setor dos transportes, sendo que no ano de
2008, em Portugal, este setor era responsavel por 28% do consumo
total de energia final.

A substituicdo dos veiculos antigos por veiculos novos da mesma
gama assegura, por si s6 um incremento na eficiéncia energética e
consequentemente uma reducdo dos consumos de combustivel por
km percorrido.

Indicacao de entidades para potenciais parcerias: Fabricantes.



Mobilidade Elétrica

Adquirir veiculos elétricos e adotar medidas estratégicas de
promogdo da substituicdo de veiculos a combustiveis fésseis por
veiculos elétricos.

Entidade: Empresas de transportes, empresas municipais
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 3.596.125

Payback: 3,40 anos

Previsdo de investimento da tipologia de mobilidade
elétrica para transporte privado (euros): 1.443.184

Payback da tipologia de mobilidade elétrica para
transporte privado: 4,08 anos

Previsdo de investimento da tipologia de mobilidade
elétrica em frotas de servigos (euros): 539.419

Payback da tipologia de mobilidade elétrica em frotas de
servi¢os: 3,06 anos

Previsdo de investimento da tipologia de mobilidade
elétrica para transporte de mercadorias (euros): 352.546

Payback da tipologia de mobilidade elétrica para
transporte de mercadorias: 3,06 anos

Previsdo de investimento da tipologia de pontos de
carregamento (euros): 215.768

Payback da tipologia de pontos de carregamento: 5,10
anos
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Previsdo de investimento da tipologia de autocarros
elétricos (euros): 952.973

Payback da tipologia de autocarros elétricos:3,06 anos

Previsdo de investimento da tipologia de mobilidade
elétrica em frotas municipais (euros): 92.236

Payback da tipologia de mobilidade elétrica em frotas
municipais: 3,40 anos

Contributo para o municipio: A compra de um veiculo elétrico
permite uma grande poupanca energética e financeira, dado que os
motores elétricos sdo muito mais eficientes que os motores de
combustao interna. Um veiculo elétrico gasta, em média, entre 0,10 a
0,23 kW/h por quilémetro, enquanto um veiculo com um motor de
combustdo interna gasta, em média, cerca de 0,98 kW/h por
quilébmetro. Com esta performance o veiculo elétrico permite uma
grande reducgdo do custo por deslocagdo, para além de n&do estar

sujeito & grande flutuacdo do custo dos combustiveis tradicionais
verificada nos ultimos anos.

Indicacao de entidades para potenciais parcerias: Fabricantes.

Otimizac&o da Rede de Transportes Urbanos

Criacdo e implementacédo de um plano de mobilidade regional que
promova sinergias entre diversos modos de transporte e respetivos
utentes e que promova a otimizacdo e criacdo de novas solucdes de
mobilidade. Criar uma plataforma inteligente de gestdo de energia
para gestéo integrada da mobilidade e melhoria da sustentabilidade.



Entidade: Empresas de transportes, empresas municipais.
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 422.016

Payback: 4,70 anos

Contributo para o municipio: A redugdo da utilizacdo da viatura
privada promovera uma redug¢do de consumos de combustiveis num
setor com elevadas necessidades energéticas, o que trara inUmeras
vantagens ao nivel ambiental, da saude, da qualidade de vida e
inclusivamente economicas.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Comunidade
intermunicipal.

Aumento da “Pedonalidade” e do Uso da Bicicleta

Criar uma rede que permita tornar a cidade mais pedonal e ciclavel
de bicicleta.

Entidade: Municipio de Anadia

Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 96.857
Payback: 7,40 anos

Previsdo de investimento da tipologia do aumento da
pedonalidade (euros): 32.286

Payback da tipologia do aumento da pedonalidade: 7,40
anos
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Previsdo de investimento da tipologia do uso de bicicleta
(euros): 64.572

Payback da tipologia do uso de bicicleta: 7,40 anos

Contributo para o municipio: A promocao deste tipo de
deslocacdes permite reduzir o numero de veiculos em circulacao,
sendo assim uma mais-valia para reducdo da dependéncia
energética e das emissdes de gases com efeito de estufa e também
para a saude humana.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Comunidade
Intermunicipal, fornecedores de equipamentos

Otimizacdo da Vertente Energética e Climética do
Planeamento Urbano

Reabilitar o edificado, promovendo uma reabilitacdo energeticamente
eficiente nomeadamente através da elaboragdo de um manual de
desenho bioclimatico urbano, de um plano para a melhoria e
otimizagdo da rede urbana. Revisdo do Plano Diretor Municipal
(PDM), mantendo a sustentabilidade energética como elemento
determinante.

Entidade: Municipio de Anadia
Promotor: Municipio de Anadia
Previsdo de investimento (euros): 132.468

Payback: 8,40 anos



Contributo para o municipio: Um planeamento do territério
pensado e ponderado para a maximizagdo da eficiéncia energética
contribuird para uma melhoria significativa da qualidade de vida da
populacéo residente e empregada no concelho, quer pela reducao de
custos e emissfes associados a mobilidade quer pela redugéo da
duragéo das viagens.

Indicagdo de entidades para potenciais parcerias: Comunidade
intermunicipal.

Gest&o Sustentavel de Agua

Melhorar o modelo atual da gestdo da procura e consumo de agua,
para procurar uma melhor eficiéncia energética.

Entidade: Empresas de captacao, tratamento, distribuicdo de agua e
saneamento

Promotor: Municipio de Anadia
Previsdo de investimento (euros): 223.508
Payback: 5,08 anos

Contributo para o municipio: O setor da agua é, simultaneamente,
fonte de producdo de energia renovavel e limpa e, enquanto
consumidor de energia, contribuinte para a emissdo dos gases com
efeito de estufa quando esta € produzida a partir de combustiveis
fosseis.

Este setor € um importante consumidor de energia, sobretudo nas
areas da captacao, tratamento e distribuicdo de agua potavel e da
drenagem, tratamento e descarga de aguas residuais.
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A previsao do consumo de agua por hora e a identificacdo das horas
de pico permite uma gestao que serve melhor o cliente e fornecedor,
assegurando a manutencdo do abastecimento com recurso a
menores Cconsumos energéticos e em consequéncia a menos
emissoes de CO..

A reducdo do consumo de agua e o aumento da eficiéncia energética
dos sistemas de operacdo e de gestdo resultante da otimizagéo do
modelo de gestdo da agua contribui assim para uma reducgéo de
energia consumida.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Comunidade
intermunicipal.

Gestao Sustentavel de Residuos

Conceber ou melhorar o modelo de gestdo de residuos, atingindo a
maxima eficiéncia da utilizacdo de energia.

Entidade: Empresas gestoras de residuos
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 28.347
Payback: 4,18 anos

Contributo para o municipio: A digestdo anaerdbia de residuos
orgéanicos leva a producédo de biogés. Este biocombustivel pode ser
purificado até a qualidade de gas natural para utlizacdo em
transportes.

O uso de biocombustiveis é extremamente benéfico a nivel
ambiental, uma vez que a sua origem pode ser vegetal, levando a



gue o balango de emissfes associadas a sua utilizacdo seja neutro,
ou residual, minimizando a deposicdo em aterro e valorizando
residuos poluentes, como residuos organicos, Oleos alimentares
usados ou gorduras animais.

O biogas produzido através de biomassa e/lou da fracdo
biodegradavel de residuos, ndo apresentando qualquer eventual
competicdo com a producao de alimentos.

Indicagdo de entidades para potenciais parcerias: Comunidade
intermunicipal.

Otimizacé&o da Distribuic&do de Frotas

Conceber um plano para a introdugdo de melhorias na rede de
distribuicdo e apoio aos servigos urbanos de modo a permitir uma
melhor gestdo das frotas.

Entidade: Empresas municipais
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 28.417
Payback: 4,30 anos

Contributo para o municipio: A gestédo de frotas, sobretudo ao nivel
da logistica, assume um papel fundamental para melhorar a
eficiéncia das empresas, j& que integra a gestdo da cadeia de
abastecimento que planeia, implementa e controla o fluxo de bens,
servicos e informacdo entre o ponto de origem e o ponto de
consumo, de modo a ir ao encontro das necessidades dos clientes.
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Uma boa gestédo de frotas conduz a uma vantagem competitiva e a
uma reducdo dos custos, assim como a reducdo de consumos
energeéticos e respetivas emissdes de CO..

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
transportes, comunidade intermunicipal, associagbes empresariais.

Otimizagc&o da Mobilidade Profissional e Pendular

Implementar planos de mobilidade para trabalhadores e utentes dos
estabelecimentos empresariais no municipio.

Entidade: Empresas

Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 89.035
Payback: 3,50 anos

Contributo para o municipio: A concecao e implementacdo
integrada de plano de mobilidade que induzam o aumento do uso de
transportes coletivos sobretudo para deslocacdes pendulares adquire
relevancia e constitui uma ferramenta de grande utilidade a
promocao da sustentabilidade energética.

A criacdo de modelos de gestdo do estacionamento pode também
ser utilizada como um instrumento de gestdo e controle da procura
de transporte individual. Nas zonas centrais dos centros urbanos,
conter a utilizagdo do estacionamento de longa duracdo na via
publica associado as deslocacdes pendulares (empregados do
comércio e servigcos) permitira garantir a existéncia de



estacionamento de rotagcdo para o0s visitantes, designadamente
clientes e fornecedores.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
transportes, comunidade intermunicipal, associacfes empresariais.

Sensibilizacdo e Educacao para a Sustentabilidade
Climética
Planear um conjunto de acdes para sensibilizar a populagédo para

boas praticas ambientais e energéticas. Promover e criar estruturas
técnicas para aconselhamento na area da eficiéncia energética.

Entidade: Setor doméstico, habitacdo social, setor empresarial
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 228.457

Payback: 5,08 anos

Contributo para o municipio: Alguns fatores sociais, culturais e
psicologicos impedem os utilizadores de fazerem poupancas em
energia. Estas barreiras ao comportamento energeticamente eficiente
estdo associadas, sobretudo a falta de informacéo e a maus habitos
de consumo.

Os consumidores bem informados escolhem acdes para poupar
energia com o minimo impacte no seu conforto. A percecdo de
conforto é importante: tem de existir um equilibrio entre a poupanca
de energia e a percec¢éo de qualquer perda de conforto.

35

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Associacoes,
comunidade intermunicipal.

Otimizacao do Desempenho Profissional

Implementar medidas de formacao, sensibilizacdo e educacgéo para
os trabalhadores municipais e de empresas privadas que operem
eguipamentos ou veiculos intensivamente consumidores de energia.

Entidade: Empresas municipais e empresas privadas
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 22.547
Payback: 5,73 anos

Contributo para o municipio: A sensibilizacdo para as boas
praticas contra o desperdicio junto dos trabalhadores permite
aumentar a consciéncia ambiental. Apesar de existirem inumeras
aplicacdes de controlo com o objetivo de consumir o minimo possivel
efetuando a mesma tarefa, existem fatores que sdo totalmente
controlados pelo trabalhador.

Promover a consciencializacdo de um trabalhador através de
formacdo pode criar um efeito de contagio, na medida em que o
formando poder& ensinar colegas, amigos e familia a ter uma atitude
mais sustentavel.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Associacles,
comunidade intermunicipal.



Reducé&o Voluntaria de Emissdes de Carbono

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na
area da eficiéncia energética para o setor da industria e servigos.

Entidade: Empresas municipais, empresas privadas, inddstria.
Promotor: Municipio de Anadia

Previséo de investimento (euros): 45.722

Payback: 6,32 anos

Contributo para o municipio: O Mercado do Carbono Voluntario
surge em paralelo com o Mercado do Carbono Regulado e tem como
objetivo compensar as emissdes por individuos ou empresas que néo
tém obrigacao legal de acordo com Regime de Comércio de Licencas
de Emissdo de GEE, de modo a mitigar os seus efeitos ambientais,
em medidas de unidades de CO; equivalente.

A principal vantagem deste mercado consiste na possibilidade de
serem aceites projetos de pequena dimensdo, ao contrario do que
acontece atualmente no mercado organizado.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Associagoes,
comunidade intermunicipal.

Compras Publicas Ecolégicas

Conceber uma ferramenta que permita medir ecologicamente todas a
compras do municipio.

Entidade: Empresas municipais, empresas privadas, industria

Promotor: Municipio de Anadia
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Previsdo de investimento (euros): 34.177
Payback: 2,92 anos

Contributo para o municipio: As aquisi¢ées publicas perfazem mais
de 16% do Produto Interno Bruto da Unido Europeia. Deste modo, é
inegavel o potencial que as compras publicas ecoldgicas tém para o
desenvolvimento sustentavel e para a reducao de GEE.

Deste modo, surge a necessidade de conceber uma ferramenta que
tenha em consideragéo os critérios ecologicos a aplicar no &mbito da
nova politica de contratagdo publica e que permita medir
ecologicamente todos os produtos e servicos a serem contratados
selos servigos municipais.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Associagoes,
comunidade intermunicipal.

Suporte ao Investimento Urbano e Empresarial
Sustentavel

Apoiar tecnicamente e discriminar positivamente novos investimentos
imobiliarios sustentaveis e certificados.

Entidade: Empresas municipais, empresas privadas, inddstria.
Promotor: Municipio de Anadia

Previsdo de investimento (euros): 71.514

Payback: 8,45 anos

Contributo para o municipio: O apoio aos novos investimentos € de
extrema importdncia para o0 desenvolvimento econdmico do



municipio devendo por isso ser disponibilizado apoio e informacéo
gue permita a captacdo de investimento e que foerromente o
empreendedorismo. Considera-se fundamental que nesta etapa seja
ainda assegurando 0 apoio necessario a promocao de projetos
sustentéveis, visando um crescimento econémico que contribua para
as metas de sustentabilidade do municipio e que ndo comprometa a
gualidade de vida da envolvente onde se insere.

Indicacdo de entidades para potenciais parcerias: Associagoes,
comunidade intermunicipal.

Geracédo Renovavel Integrada

Promover e incentivar o investimento em projetos de minigeragdo e
outros projetos de producdo de energia para autoconsumo ou venda
de energia com recurso a fontes de energia renovavel.

Entidade: Empresas, empresas municipais, setor doméstico,
equipamentos de saude, equipamentos desportivos, habitacdo social,
associagoes

Promotor: Municipio de Anadia
Previsdo de investimento (euros): 2.529.129
Payback: 7,11 anos

Previsdo de investimento da
fotovoltaica (euros): 2.529.129

tipologia da energia

Payback da tipologia da energia fotovoltaica: 7,11 anos

Contributo para o municipio: Promoc¢do da implementacdo de
projetos de geragdo renovavel a pequena escala, através da
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agregacédo de projetos dispersos, criando escala e ultrapassando a
falta de massa critica, no sentido de atrair investidores. A divulgagéo
de oportunidades de investimento em energias renovaveis e
eficiéncia energética em edificios publicos e privados ird constituir
uma ferramenta de promocgdo, atracdo e fixacdo de investimento
publico e privado adicional na sustentabilidade energética.

A implementagdo de projetos agregados de geragdo renovavel ira,
também, contribuir para superar barreiras a internacionalizagdo de
PMEs e facilitar o acesso ao financiamento através do aumento da
visibilidade e capacidade de divulgacdo dos projetos de minigeracao
e/ou producao de energia para autoconsumo e dos respetivos atores.

Indicagdo de entidades para potenciais parcerias: Empresas de
servi¢os energéticos, fornecedores de equipamentos, empresas.



Plano de implementacéo

Numa aposta continua do Municipio de Anadia em promover uma
melhoria da sustentabilidade ambiental, o municipio propfe-se a
reduzir as suas emissbes de CO: e simultaneamente promover a
melhoria da qualidade de vida e desenvolvimento socioecondémico
sustentaveis a curto, médio e longo prazo.

Complementarmente, o eventual desenvolvimento de planos de acdo
especificos por setor, complementares ao PAES, tais como Planos
de Acdo de Eficiéncia Energética no ambito do programa Eco-AP,
Planos de Acdo de Mobilidade Urbana Sustentavel, entre outros,
contribuem ndo para sO acelerar a implementacdo de acles de
melhoria da sustentabilidade energética como para ultrapassar
barreiras & sua implementacéo.

A elaboracdo de Planos de Acao permite ainda clarificar e orientar os
agentes decisores do municipio para a estratégia a seguir, assim
como suportar a captacdo de investimento, apoiar 0 acesso a
programas de financiamento e cooperacdo nacionais e internacionais
e sustentar parcerias e o envolvimento da sociedade civil na melhoria
da sustentabilidade e do crescimento econdmico do municipio e da
regido onde se insere.
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ENVOLVIMENTO DE STAKEHOLDERS




O Municipio de Anadia tem vindo a estabelecer diversas parcerias
nas é&reas da sustentabilidade, eficiéncia energética e novas
tecnologias, o que Ihe permite uma maior facilidade na
implementacdo do PAES e dos compromissos do Pacto de Autarcas.

No sentido de assegurar o desenvolvimento e a gestéo eficaz de uma
rede de stakeholders foram identificados e selecionados os
stakeholders mais relevantes no designio da melhoria da
sustentabilidade energética do municipio, designadamente:

e Autarcas e técnicos autarquicos;

o Associag0es;

e Empresas, institutos e cooperativas;

e Universidades, centros de educacéo e centros de formagéo;
e Comunicacéo social,

e Municipes.
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Plano de envolvimento de stakeholders

A utilizacdo de canais de comunicacdo adequados e ajustados as
distintas tipologias de stakeholders permite um envolvimento destes
com um custo minimo e uma exposicado maxima, no que respeita a
divulgacao e ao aproveitamento de oportunidades.

Na figura 4 é apresentada a matriz de stakeholders, a qual apresenta
uma alocagao de stakeholders identificados em dois eixos, de acordo
com o nivel de interesse e o nivel de influéncia na concretizacédo e
acompanhamento de projetos.
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Interesse do stakeholder

A matriz apresentada ilustra o potencial envolvimento de cada
tipologia de stakeholders de acordo com a sua influéncia e o seu
interesse, designadamente:

e Stakeholders com baixo interesse e baixa influéncia — devem
ser informados, idealmente com esforco reduzido;
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e Stakeholders com elevado interesse e baixa influEéncia —
devem ser consultados e auscultados relativamente aos seus
pontos de vista, que deverao ser tidos em consideracao;

o Stakeholders com elevado interesse e elevada influéncia —
deve ser incentivada a sua colaboracao efetiva, visando a
concretizacao de objetivos;

o Stakeholders com baixo interesse e elevada influéncia —
deve ser garantido o seu envolvimento e 0 acompanhamento
dos projetos.

No sentido de assegurar o envolvimento dos diversos stakeholders o
Municipio de Anadia tem promovido, em parceria com a Comunidade
Intermunicipal da Regido de Aveiro, iniciativas orientadas para a
constituicdo de grupos de trabalho para a gestéo energética regional.
Destacam-se, por exemplo, reunides de grupos de trabalho, a
organizacao de eventos de divulgacdo e comunicacgdo, entre outros.



COMUNICACAO E DISSEMINACAO




A existéncia de boas ferramentas de comunicacdo e disseminacao €
essencial para o cumprimento das metas e objetivos propostos. A
utilizacdo de canais de comunicacdo claros e abertos permitem
alcancar um maior compromisso por parte das varias entidades
envolvidas.

No contexto da implementagdo do PAES os principais destinatérios
das acgbes de comunicagdo e disseminagdo do Municipio de Anadia
séo:

Autarcas e técnicos autarquicos;

Associacgoes;

Empresas, institutos e cooperativas;

Universidades, centros de educacao e centros formagéo;

Comunicacao social;

Municipes.
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Plano de comunicacao e disseminacao

Com o objetivo de consciencializar e mobilizar a comunidade da
regido na implementacédo de medidas de sustentabilidade energética,
Anadia tem adotado diversos instrumentos no dominio da
comunicacéo e disseminacéo, no sentido de melhor ajustar o modelo
de comunicacdo aos diferentes niveis de interesse e influéncia dos
stakeholders.

O plano de comunicacdo de Anadia permite manter as diversas
entidades informadas e aumentar a periodicidade da comunicacéo,
acompanhar o trabalho desenvolvido, obter feedback, comentarios e
contributos para a melhoria continua da sustentabilidade energética
da regido e encorajar a participacdo ativa dos atores locais e
regionais.

Pagina Web

Através da sua pagina web o Municipio de Anadia disponibiliza
informacéo sobre projetos e estudos desenvolvidos, informacdo de
destaque, eventos e publicacdes.

Redes sociais

resultados
da

Presenca nas redes sociais Facebook e YouTube,
alcancados e outra informacdo diversa de promocgéo
sustentabilidade energética no municipio.



Eventos publicos

Organizacédo de eventos dirigidos aos diversos publicos-alvo visando
divulgar projetos em curso e resultados obtidos, dar visibilidade e
reforcar a transparéncia dos investimentos realizados, disseminar
boas praticas na gestdo de energia e solucbes de eficiéncia
energética disponiveis e reforgar parcerias.

Acoes de formacao e informacao

Organizacdo de acbes de formacdo e informacdo dirigidas aos
diversos publicos-alvo visando disseminar boas praticas na gestédo de
energia e solucdes de eficiéncia energética disponiveis e
oportunidades de financiamento.

BoPS - Referéncias de Exceléncia

A publicacdo Referéncias de Exceléncia pretende divulgar os
exemplos mais relevantes das estratégias e iniciativas
implementadas no Municipio de Anadia, com vista a promogao de um
desenvolvimento sustentavel. Constituem, desta forma, um
instrumento de divulgacdo e disseminacdo de um conjunto de
experiéncias de sucesso que 0 municipio pretende partilhar com
outras autarquias locais, regides ou redes, promovendo a partilha de
conhecimentos e um desenvolvimento sustentavel integrado.
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FONTES DE FINANCIAMENTO




O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a
implementacéo das medidas de sustentabilidade € essencial para o
sucesso da implementacao do PAES.

As oportunidades de financiamento para a¢fes locais nos dominios
da eficiéncia energética, mobilidade sustentavel, produgdo enddgena
renovavel e reducdo das emissdes de CO; no periodo 2014-2020,
podem distinguir-se em:

e Fundos Europeus Estruturais e de Investimento

Programas de Financiamento Europeus

Assisténcia ao Desenvolvimento de Projetos

Instrumentos de Instituicbes Financeiras

Regimes de Financiamento Alternativo

Apresentam-se em seguida as diversas solu¢cfes disponiveis para
apoio a implementacédo do PAES.
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Fundos nacionais

O Portugal 2020 resulta do Acordo de Parceria entre Portugal e a
Comissdo Europeia e relne a atuacdo dos 5 Fundos Europeus
Estruturais e de Investimento - FEDER, Fundo de Coeséo, FSE,
FEADER e FEAMP - no qual se definem os principios de
programagdo que consagram a politica de desenvolvimento
econdémico, social e territorial para promover, em Portugal, entre
2014 e 2020. O Portugal 2020 €é operacionalizado através de
Programas Operacionais a que acrescem 0s Programas de
Cooperacao Territorial nos quais Portugal participa a par com outros
Estados membros.

Os fundos do Portugal 2020 destinados a melhoria da
sustentabilidade, incluindo eficiéncia energética, reabilitagdo urbana
e mobilidade sustentavel, totalizam cerca de 2000 M€, dos quais
cerca de 600 M€ concretizam-se através de fundos reembolsaveis.

No contexto de suporte a implementacao do PAES destacam-se 0s
seguintes programas:

Programa Operacional Sustentabilidade e
Eficiéncia no Uso de Recursos

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos (PO SEUR) pretende contribuir para a afirmacdo da
Estratégia Europa 2020, particularmente na prioridade de
crescimento sustentavel através de trés pilares estratégicos:


https://www.portugal2020.pt/Portal2020/Media/Default/Docs/1.%20AP_Portugal%202020_28julho.pdf

e Transicdo para uma economia com baixas emissbes de
carbono em todos os sectores

e Adaptacdo as alteracdes climaticas e a gestdo e prevencao
de riscos

e Protecdo do ambiente
Programa operacional do Centro

O Programa Operacional do Centro (Centro 2020) visa contribuir para
a estratégia da Unido Europeia para um crescimento inteligente,
sustentavel e inclusivo e para a coesao econémica, social e territorial.

Ao nivel do apoio a implementacdo do PAES, destaca-se em
particular o Objetivo Tematico 4 “Apoiar a transicdo para uma
economia com baixas emissdes de carbono em todos os setores”.

Plano de Promocéo da Eficiéncia no Consumo
de Energia Elétrica

O PPEC é disponibilizado pela ERSE: entidade reguladora dos
servicos energéticos.

Este plano foi disponibilizado considerando a identificacéo feita pela
ERSE da existéncia ainda muito significativa de barreiras a adogéo
de comportamentos e equipamentos mais eficientes. Algumas
barreiras a uma maior eficiéncia passam por falta de informacédo ou
periodos de retorno demasiado alargados.

As medidas previstas no PPEC sdo todas as que promovam a
reducdo de consumo de energia elétrica ou gestdo de cargas ou seja
reducdo de custos de fornecimento assim como medidas de
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informagéo e divulgagdo no sentido de providenciar os elementos
necessarios a tomadas de decisdo conscientes no consumo. Assim,
sdo previstas medidas tangiveis e intangiveis de acordo com o0s
segmentos de mercado indUstria e agricultura, comércio e servicos e
residencial.

E objetivo do PPEC a promocdo de medidas no sentido da melhoria
da eficiéncia no consumo de energia elétrica direcionada para
diferentes publicos-alvo como Associagfes municipais ou agéncias
de energia.

Fundo De Eficiéncia Energética

Este fundo é um instrumento financeiro que operacionaliza os
programas e medidas previstas no Plano Nacional de Acdo para a
Eficiéncia Energética (PNAEE). O Plano Nacional de Eficiéncia
Energética integra seis areas que sdo 0s transportes, residencial e
servigos, Industria, Estado e Comportamentos e agricultura. O fundo
pode também apoiar projetos nao previstos no Plano desde que haja
uma garantia de contributo para a eficiéncia energética.

As medidas a financiar sdo as que respondem as areas cobertas pelo
fundo que poderdo ser a titulo exemplificativo: Certificagdo
energética, Solar térmico ou Edificios eficientes.

S&o objetivos deste fundo o financiamento dos programas e medidas
do PNAEE, apoiando projetos em diferentes setores e areas com
enfoque na eficiéncia energética e nas metas assumidas a nivel
nacional.



Desenvolvimento Local de Base Comunitéaria e
Investimentos Territoriais Integrados

Os Fundos Europeus Estruturais e de Investimento (Fundos EEI)
podem ser utilizados em pacotes integrados a nivel local, regional ou
nacional, através do uso de instrumentos integrados territoriais, tais
como o Desenvolvimento Local de Base Comunitaria (DLBC) e os
Investimentos Territoriais Integrados (ITI).

Estes instrumentos visam financiar estratégias urbanas ou outras
estratégias territoriais através de investimentos conjuntos de mais de
um eixo prioritario de um ou mais Programas Operacionais
(principalmente FEDER, FSE e FC, mas complementados pelo
FEADER e pelo FEAMP).

Fundo de Apoio a Inovacgao

Este fundo foi disponibilizado, em linha com as metas definidas no
Plano Nacional de Acéo para as Energias Renovaveis (PNAER) no
sentido do financiamento de projetos de inovacéo e desenvolvimento
tecnolégico assim como demonstracdo tecnoldgica nas areas das
energias renovaveis e da eficiéncia energética.

Sao suscetiveis de apoio medidas como Projetos de investigacao e
desenvolvimento tecnolégico, projetos em regime de demonstracdo
tecnolégica de conceito, projetos de investimento que visem o
aumento da eficiéncia energética, estudos técnicos ou cientificos e
projetos de sensibilizacdo comportamental.
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E objetivo deste fundo demonstrar a possibilidade de execucio de
contratos de gestdo de eficiéncia energética, ter como referéncia
boas praticas internacionais e contribuir para as metas nacionais de
eficiéncia energética.



Outras fontes de financiamento
LIFE Ambiente e Acéo Climatica

O programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica visa apoiar Autoridades
publicas, PME e organizacdes privadas ndo comerciais na
implementacéo de projetos dirigidos as seguintes areas tematicas:

e Ambiente e eficiéncia dos recursos

Natureza e biodiversidade

Informacgdes e governacdo ambiental

Mitigacéo das alteracdes climéticas

Adaptacéo as alteracdes climéticas

Informacgdes e governacao de alteragdes climaticas

Programas Operacionais de

Territorial Europeia

Cooperacao

Os Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
visam promover a execucdo de agbes de desenvolvimento conjuntas
e intercAmbios entre os agentes nacionais, regionais e locais de
diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o objetivo de
reforcar, em articulagdo com as prioridades estratégicas da Unido, as
intervencbes conjuntas dos Estados-membros em acdes de
desenvolvimento territorial integrado.
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No ambito do objetivo de Cooperacdo Territorial Europeia, estao
disponiveis Vvarios programas operacionais em cooperacdo com
outros Estados-membros, dos quais se destacam:

e POCTEP - Programa Operacional Transfronteirico Espanha-
Portugal

e Programa Operacional Transnacional Espago Atlantico 2014-
2020

e Interreg SUDOE - Programa Operacional Transnacional
Sudoeste

¢ Interreg Europe - Programa Operacional Interregional

Horizonte 2020

Os fundos disponibilizados pelo Horizonte 2020, na area da energia,
apoiam a investigacdo, demonstracéo e adequabilidade ao mercado
de tecnologias mais eficientes energeticamente. Os fundos
disponiveis sdo no sentido de apoiar edificios eficientes, industria,
aquecimento e arrefecimento, PME e produtos e servigcos
relacionados com energia.

As medidas previstas no H2020, com um orcamento de 194M€ para
2016 e 2017 sao no sentido da inovacao através de: Investigacéo e
demonstracdo de solucBes mais eficientes energeticamente e
medidas que permitam combater as Dbarreiras existentes
enderecando a melhoria dos financiamentos, regulamentos e
conhecimento disponivel. As areas cobertas sdo: Consumidores,
edificios, autoridades publicas, industria, produtos e servicos,



agquecimento e arrefecimento e mecanismos inovadores de

financiamento.

S&o0 objetivos do Desafio Energético, H2020 a transicdo para um
sistema energético seguro, limpo e mais eficiente. Assim, sdo quatro
as areas previstas neste ambito: Eficiéncia energética, Energia
competitiva e de baixo carbono, Smart Cities & Communities e SME
Instrument.

Urbact

O URBACT ¢é um programa europeu de aprendizagem e troca de
experiéncias na promocédo do desenvolvimento urbano sustentavel.

Na sequéncia do éxito dos programas URBACT | e |Il, foi
desenvolvido o URBACT lII (2014-2020) para continuar a promover o
desenvolvimento urbano integrado sustentavel e contribuir para a
execucgdo da Estratégia Europa 2020.

O programa URBACT Il encontra-se organizado em torno de quatro
objectivos principais:

e Capacidade de execucédo de politicas publicas;
¢ Design de politicas publicas;
¢ Implementacéo de politica publicas;

e Partilha de conhecimento.
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European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo europeu de eficiéncia energética pretende apoiar as metas
definidas pela UE e promover um mercado sustentavel
energeticamente e a protecdo climatica.

O EEF providencia assim financiamento para projetos publicos e
vidveis comercialmente no contexto da eficiéncia energética e
energias renovaveis sob a forma de parcerias publico privadas.

As categorias de investimento previstas neste fundo séo trés,
destacando-se as seguintes: Investimentos em poupancga energética
e eficiéncia energética e investimentos em fontes de energias
renovaveis. Na  primeira  categoria sdo  considerados,
exemplificativamente, os seguintes investimentos: Intervencfes em
edificios publicos no sentido da integracdo de energias renovaveis e
solugBes de eficiéncia energética ou iluminacéo publica eficiente. Na
segunda categoria sdo considerados, exemplificativamente, o0s
seguintes investimentos: Smart grids ou Microgeracao.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela
comissao Europeia e pelo Banco Europeu de investimento de modo a
promover projetos de eficiéncia energética e fontes de energia
renovavel em particular ao nivel urbano e regional. Sao objetivos do
fundo contribuir para a mitigacdo das alteragcbes climaticas, alcancar
a sustentabilidade econémica do fundo e atrair capital privado e
publico para o financiamento de projetos.



Project Development Assistance (PDA)

O PDA é disponibilizado a promotores de projeto publicos, tais como
camaras municipais. O objetivo deste programa € o de capacitar de
forma técnica, econémica e legal de modo a alavancar investimentos
na area da sustentabilidade energética.

Consoante a dimenséo e tipologia dos investimentos podera recorrer-
se também aos programas ELENA e JESSICA.

O programa ELENA: European Local ENergy Assistance apoia a
preparacdo de projetos de eficiéncia energética e integracdo de
renovaveis de grande escala.

O programa JESSICA: Joint European Support for Sustainable
Investment in City Areas é uma iniciativa inovadora que utiliza fundos
estruturais para apoiar o desenvolvimento urbano, incluindo projetos
de eficiéncia energeética.

O PDA cobre os seguintes setores: edificios, iluminagédo publica,
eficiéncia energética em transportes, district heating/cooling, entre
outros.

Os objetivos do PDA passam pela entrega de projetos de
investimento na area da sustentabilidade energética e de solucdes de
financiamento inovadoras; garantir que cada 1M€ de financiamento
H2020 alavanca investimentos de pelo menos 15M€; poupanca de
energia primaria, producéo de energia renovavel e investimentos em
sustentabilidade energética potenciados no territorio das entidades
participantes; demonstracdo de solugbes de financiamento
inovadoras para investimentos e comunicacdo para potenciais
replicadores.
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S&o disponibilizados avisos, no contexto do Horizonte 2020, para as
medidas acima descritas.

European Investment Advisory Hub

O European Investment Advisory Hub apoia a concretizacdo de
investimentos. Esta € uma iniciativa conjunta do Banco Europeu do
Investimento (BEI) e da Comisséo Europeia no contexto do Plano de
Investimento para a Europa que tem como objetivo combater as
barreiras financeiras endo financeiras a concretizagéo de projetos.

O Hub providencia o acesso a uma rede de parceiros e instituicoes
nomeadamente 0 acesso a assisténcia técnica para programas e
iniciativas, em areas variadas. Os promotores destes projetos podem
receber apoio técnico, aconselhamento e acesso a peritos
experientes nas areas técnicas e financeiras.

O Hub é uma parceria em que tanto o BElI como a Comisséo
europeia contribuem financeiramente. Sao trés as suas componentes
e objetivos complementares: Unico ponto de entrada, plataforma de
cooperacdo para alavancar, partilhar e disseminar capacidades
dentro da rede e constituir um instrumento para analisar e enderecar
novas necessidades.



EMPREGO E RECURSOS HUMANOS




As estratégias de promocgdo da sustentabilidade s&o vetores
dinamizadores da  atividade economica, indutores  de
desenvolvimento e inovacéo e, desta forma, geradores de emprego.

O investimento em medidas de eficiéncia energética e producao de
energia renovavel possui um elevado potencial de criagdo de
emprego em resultado das cadeias de abastecimento serem mais
longas e mais diversificadas, com maior intensidade de trabalho, e
devido a reducgédo de custos energéticos e aumento de disponibilidade
financeira quer no setor empresarial quer no setor domeéstico.

O potencial de geracdo de empregos reflete-se quer na criacdo de
empregos diretos, quer na criagdo de empregos indiretos, ao longo
de toda a cadeia de valor, nomeadamente, desde a fabricacdo e
distribuicdo de (novos) equipamentos e produtos até a prestacéo de
(novos) servicos de gestdo, vendas, instalacdo, operacdo e
manutencgao, entre outros.

A tipologia de intervencdes no ambito da melhoria da eficiéncia
energética e de producdo de energia renovavel € ainda
impulsionadora de empregos de elevada qualificacdo técnica e de
aprendizagem ao longo na vida, criando oportunidades de emprego e
formacgéo associadas a novas tecnologias e inovacao.
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Criacao de emprego

A implementacdo do PAES do Municipio de Anadia apresenta um
potencial de criacdo de cerca de 2.000 empregos. A implementacao
de medidas de veiculos e frotas eficientes apresenta o maior
contributo para a geracdo de emprego, como ilustrado na figura 5.



otimizagdo do desempenho profissional

Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel
Mini-hidricas

Compras publicas ecoldgicas

Geragdo renovavel integrada

otimizagdo da mobilidade profissional e pendular
Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta
Redugdo voluntaria de emissdes de carbono
Equipamentos e processos industriais eficientes
Sensibilizagdo e educagdo para a sustentabilidade climéatica
Equipamentos domésticos eficientes

Gas natural

Equipamentos de escritorio eficientes

Otimizagdo da distribuicdo de frotas

Gestdo sustentavel de residuos

Gestdo sustentavel de agua

Otimizagdo da vertente energética e climédtica do planeamento urbano
Biocombustiveis em transportes
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Figura 5 — Criacédo de emprego pela implementacdo do PAES no Municipio de Anadia.
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INOVACAO E I1&D




A implementagdo de iniciativas de melhoria da sustentabilidade
energética esta intrinsecamente associada a inovacdo e a adoc¢ao, a
larga escala, de novas tecnologias mais eficientes e com menores
impactes ao nivel das emissfes de CO.. A inovacdo ao nivel do
desenvolvimento de novas tecnologias e da forma com estas sdo
aplicadas induz um aumento de produtividade e a obtencdo de
vantagens competitivas e cria novas oportunidades de investimento,
sendo deste modo um vetor de aceleragdo do crescimento
econdmico local e regional.

A avaliacdo do contributo da inovacdo no desenvolvimento
econdmico regional é efetuada com base em indicadores compostos
de desempenho em inovagéo representativos de servicos baseados
em conhecimento, capital humano, e producdo de alta-tecnologia,
designadamente:

e recursos humanos em ciéncia e tecnologia;

participacdo em aprendizagem ao longo da vida;

emprego em manufatura de média-alta e alta tecnologia;

emprego em servi¢cos de alta tecnologia;

despesas privadas em investigacao e desenvolvimento (1&D);

despesas publicas em investigacdo e desenvolvimento.

De forma assegurar o potencial de absorcdo, uso e assimilacdo da
inovagdo promovida pela implementacdo do PAES, deve ser
promovido o aumento de recursos humanos em ciéncia e tecnologia,
assim como a participacdo em aprendizagem ao longo da vida. O
envolvimento no processo de implementacdo do PAES de entidades
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e instituicbes, publicas e privadas, de investigacdo e
desenvolvimento, educacdo e formacdo permitirdA promover a
captacao e fixacdo de recursos humanos em ciéncia e tecnologia e
assegurar a resposta a novas hecessidades de qualificacdo
promovendo a aprendizagem ao longo da vida.

O recurso ao uso de novas tecnologias e novos processos,
energeticamente mais sustentaveis, apresenta um elevado potencial
também ao nivel do emprego em manufatura de média-alta e alta
tecnologia e em servigos de alta tecnologia, promovendo-se nao s6 a
criacdo de emprego, mas também a continuidade de atividades
inovadoras e criativas.

Os servigos intensivos em conhecimento servem diretamente a
implementagdo de iniciativas de melhoria da sustentabilidade
energética, nomeadamente os servicos de telecomunicagbes, por
exemplo, mas fornecem também recursos para o desenvolvimento e
suporte de atividades inovadoras em outras empresas € noutros
setores da economia com menor vocacado para a inovacdo. Estes
servigos desempenham desta forma um papel de relevo no sucesso
da implementacéo do PAES, no aumento da produtividade de toda a
economia local e na difusdo da inovacdo local, em particular a
inovacao baseada em TIC.

O investimento em 1&D, publico e privado, representa um dos
principais impulsionadores de crescimento econOmico numa
economia baseada no conhecimento, contribuindo para um aumento
futuro competitividade e riqgueza de uma regido. A despesa em
investigacao e desenvolvimento sdo essenciais para fazer a transigéo
para uma economia baseada no conhecimento, bem como para



melhorar tecnologias de desenvolvimento da atividade econémica e
estimular o crescimento.

Associado ao compromisso de reducdo das emissBes de CO2 no
territério e com a implementacédo do PAES, surge a necessidade de
encontrar solucdes inovadoras que permitam uma melhoria da
sustentabilidade energética aliada ao crescimento econdémico e a
gualidade vida do municipio. Desta forma, no ambito do processo de
implementacdo do PAES, é promovido o investimento em I&D,
incentivando o envolvimento de unidades de investigacdo e de
empresas na identificacdo e construcéo de alternativas inovadoras de
melhoria de sustentabilidade energética e na captacdo de
investimento e financiamento necessario as atividades a desenvolver.

Nas figuras seguintes € ilustrado o impacto da implementacdo do
PAES, nos indicadores de inovagdo estudados e no crescimento
economico, representado pela obtencdo de um melhor
posicionamento no ranking da aceleracéo do crescimento do PIB.
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Figura 7 — Impacto da implementac&o do PAES no indicador de inovagéo

“participacdo em aprendizagem ao longo da vida”.

58

ranking da aceleragio do PIB
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Figura 8 — Impacto da implementacdo do PAES no indicador de inovacao

“emprego em manufatura de média-alta e alta tecnologia”.



Impacto da implementagdo do PAES indicador de inovag¢do 'emprego em
servigos de alta tecnologia’
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Figura 9 — Impacto da implementacdo do PAES no indicador de inovacao
“emprego em servicos de alta tecnologia”.
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ranking da aceleragio do PIB
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Figura 10 — Impacto da implementacéo do PAES no indicador de inovacgao

“despesas privadas em investigacdo e desenvolvimento”.



INICIATIVAS DESENVOLVIDAS




No ambito da implementacdo do PAES, o Municipio de Anadia
implementou localmente diversas iniciativas de melhoria de
sustentabilidade energética.

No presente capitulo apresentam-se as principais iniciativas
realizadas pelo municipio visando o cumprimento das metas
propostas no PAES e o estado de implementagdo do PAES até ao
ano de monitorizagéo.

Iniciativas

A promocao da sustentabilidade energética e de um desenvolvimento
sustentavel é uma das prioridades para o Municipio de Anadia. Esta
prioridade € evidenciada atravées das diversas iniciativas
desenvolvidas pelo municipio, sendo estas apresentadas em
seguida.

Ecoparque de Anadia

O Ecopargue de Anadia é uma infraestrutura de desporto e lazer que
foi projetado para ser um espaco de ar livre onde a atividade fisica e
o0 lazer estdo em constante contacto com a natureza.

A esta medida associou-se um investimento de cerca de 286.000 €.
Este projeto foi comparticipado em 85% pelo QREN 2007/2013 -
Mais Centro.

Requalificacdo urbana e acessibilidades inteqgradas na Curia

Curia foi alvo de uma intervencéo visando a requalificacéo urbana e a
integracdo de acessibilidades, tornando-se uma referéncia na area
da saude, do bem-estar e da sustentabilidade.

Esta medida apresentou um investimento de 1.800.000 €.

Substituicdo de lampadas convencionais por lampadas LED

A Camara Muncipal de Anadia procedeu a substituicdo de lampadas
convencionais por lampadas LED em edifcios no centro urbano. O
investimento foi de 27.805€, o que permitiu uma subida de nicel de
classe energética de B para B. Com este investimento pretende-se
obter uma poupanga significativa de consumos elétricos, sem
comprometer a luminosidade dos espacos.

Velodromo Nacional de Sangalhos

No velédromo nacional de Sangalhos foi realizada a substituicdo de
lampadas convencionais por lampadas de tecnologia LED. O
investimento associado foi de 26.542€.

Piscinas municipais

A Céamara municipal de Anadia procedeu a instalacdo de lampadas
LED nas piscinas municipais, através de um investimento de
40.963€.

As piscinas municipais possuem uma area total de 5.206,8 m?, com
uma piscina aquecida coberta e zonas técnicas.



A iluminagdo interior das piscinas era assegurada por luminarias
fluorescentes tubulares (na sua maioria), flourescentes compactas,
incandescentes, de halogéneo e de iodetos metédlicos, com uma
poténcia total de 38,51kW.

Centro escolar de Arcos

O centro escolar de Arcos instalou um sistema solar fotovoltaico
auténomo sem apoio, com um investimento de 20.870€. Com esta
medida pretendeu-se potenciar a auto-producdo de energia por
intermédio de fontes de energia renovavel, estimando-se que a
producédo anual é de 10.700 kWh/ano.

Pavilhdo desportivo de Anadia

No pavilhdo desportivo foram instaladas lampadas LED com
retrofitting, em substituicAo das l|ampadas j& instaladas
(fluorescencentes tubulares, fluorescentes compactas, halogéno e
iodetos metalicos).

A esta medida estd4 associado um investimento de 35.308€, sendo
gue com o retrofitting pretendeu-se reduzir a poténcia instalada de
iluminag&o neste edificio.

Centro escolar de Paredes de Bairro

O centro escolar de Paredes de Bairro substituiu as lampadas
convencionais que possuia por lampadas LED, com o objetivo de
reduzir os consumos energéticos do edificio. Com a implementagéo

desta medida estimou-se uma reducdo de consumos de cerca de
1919 kWh/ano.

O investimento associado a esta medida foi de 6.460€.

Eventos de Alteracdes Climaticas

O Municipio de Anadia promoveu uma Feira do Ambiente, com as
acdes “Conversas sobre o clima” e “Clima em Festa’, com a
elaboragdo de uma palestra sobre as alteragbes climaticas e um
stand, de modo a proporcionar a interagdo com os visitantes da feira.

Programa municipal de educacdo ambiental

O Programa Municipal de Educacdo Ambiental nos Estabelecimentos
de Ensino Publico estd organizado por temas, que compreendem
uma pequena abordagem tedrica, em forma de conto ou com recurso
com apresentagdo de um power point ou de um video; e realizagdo
de uma atividade pratica com base no tema exposto.

Este prgrama tem como objetivo alterar atitudes e comportamentos
face ao ambiente, introduzindo preocupacdes de cidadania e
sustentabilidade no processo formativo das escolas.

AnadiaSIM

A rede AnadiaSIM resulta de um desafio lancado pela Camara
Municipal ao operador Transdev que, em conjunto com aquela
autarquia, desenvolveu uma solucéo integrada de mobilidade. Teve
inicio em setembro de 2017.



A criacao desta rede visa a promoc¢do de uma mobilidade sustentavel
gue contribua para minorar o isolamento da populacdo mais idosa, e
gue se constitua como potencializadora de uma mudanca de habitos
dos habitantes e de uma reducdo da poluicdo e dos gastos
energeéticos.

Esta rede de transporte de passageiros contempla um Circuito
Semanal e o Circuito Urbano de Anadia. O Circuito Semanal faz a
cobertura integral do concelho, servindo, uma vez por semana, cada
uma das cinco zonas definidas. Este circuito contempla paragens
fixas regulares, assim como paragens flexiveis nas localidades
menos povoadas, mediante marcagao prévia pelo municipe.

O Circuito Urbano de Anadia realiza, diariamente, a cobertura da
zona urbana da cidade, passando por alguns pontos onde a afluéncia
€ maior, e efetuando, ainda, a ligacao a rede ferroviaria nas estacdes
da Curia e de Mogofores. O circuito € feito cinco vezes por dia.

O investimento associado a esta medida foi de 68.000€.

Pargue de Estoérias

O espago do Parque das Estorias faz parte de uma requalificacéo
urbana da area envolvente da Biblioteca Municipal de Anadia, que
teve um custo total de cerca de 338 mil euros.

Com esta intervencdo pretendeu-se requalificar uma area urbana
publica indispensavel para o funcionamento da Biblioteca Municipal,
e criar mais um espaco de qualidade de vida urbana na cidade de
Anadia.

Esta obra contemplou a construgdo de um parque verde publico, a
implantacdo de um parque infantil, e a aplicacdo, na encosta, de um
edificio miradouro.

Projeto “AND — Mobilidade em Bicicleta no Municipio de Anadia”

O municipio de Anadia criou o projeto “AND — Mobilidade em
Bicicleta no Municipio de Anadia” com o objetivo de potenciar a
utilizacdo da bicicleta como meio de transporte no municipio atraves
da criac&o de novas infraestruturas destinadas a facilitar a circulacao
de bicicletas e da disponibilizagéo de um servigo gratuito de partilha e
uso de bicicletas publicas - b-AND.

Através do projeto “AND — Mobilidade em Bicicleta no Municipio de
Anadia” o municipio procura fomentar a tradicdo de utilizagdo de
modos suaves, em particular do uso da bicicleta. A substituicdo do
uso de veiculos motorizados pela bicicleta contribui para uma
melhoria da mobilidade urbana e consequentemente para uma
melhor qualidade de vida e de saude da comunidade local e dos
visitantes.

O investimento associado ao projeto foi de 280.000 €.

Palestra "Gestos simples para um consumo sustentavel" (DECO

Jovem)

Esta palestra foi realizada, no &mbito da Feira do Ambiente a palestra
"Gestos Simples para um consumo sustentavel” pela DECO JOVEM,
no dia 03/06/2016.




A palestra teve como objetivos promover o consumo sustentavel, de
forma a escolher produtos que utilizem menos recursos naturais na
sua producéo e que serao facilmente reaproveitados ou reciclados,
de forma a obter consumos mais eficientes, evitando o desperdicio e
reduzir a Pegada Ecoldgica.

Neste evento estiveram presentes cerca de 25 alunos do Ensino
secundario.

Reducao das taxas IMI

Esta medida consiste na reducdo de 10% da taxa de Imposto
Municipal Sobre Iméveis (IMI) em 2016 e liquidagdo 2017, a aplicar
aos prédios urbanos com eficiéncia energética. Aos prédios urbanos
degradados ser& aplicada uma majoracao de 30%.

Quanto aos prédios classificados como de interesse publico, de valor
municipal ou patrimonio cultural sera fixada uma redugéo de 25% da
taxa do IMI.



BOPS




O PAES de Anadia integra um conjunto de projetos concelhios e de
iniciativas privadas, numa estratégia complementar e integrada. Os
projetos e objetivos estratégicos tém vindo a ser implementados em
diferentes areas de atuacao.

As Referéncias de Exceléncia constituem os exemplos mais
relevantes das estratégias e iniciativas implementadas pelo Municipio
de Anadia, com vista a promogdo de um desenvolvimento
sustentavel. Constituem desta forma, um conjunto de experiéncias de
sucesso que o municipio pretende partilhar com outras autarquias
locais, provincias, regides ou redes, visando a partilha de
conhecimentos e um desenvolvimento sustentavel integrado.

Em Anadia colocam-se em evidéncia o Ecoparque de Anadia, a
Requalificacdo urbana e acessibilidades integradas na Curia, 0
projeto “AND — Mobilidade em Bicicleta no Municipio de Anadia” e a
Renovacéo da frota municipal.

Ecoparque de Anadia

O Ecoparque de Anadia € uma infraestrutura de desporto e lazer que
foi projetado para ser um espaco de ar livre onde a atividade fisica e
o0 lazer estdo em constante contato com a natureza (figura 12).

A promocao de habitos de vida saudaveis foi outro dos objetivos do
desenvolvimento deste espacgo, na medida em que esta destinado a
todo o tipo de publico e promovendo o convivio entre os cidadaos.
Assim, sao originados beneficios diretos e indiretos para a qualidade
de vida da populacdo, que tem ao seu dispor um circuito de
manutencdo, equipamento geriatrico, um polidesportivo, um parque
infantil, um campo de malha, um parque de merendas e zonas de
circulagcdo pedonal e ciclavel. Para além destas infraestruturas
também se realca a implementacdo de zonas verdes, com a
existéncia de arvores autdctones (nomeadamente carvalho,
liquidambar e &cer), permitindo um maior suporte de biodiversidade.

Este parque, que se estende por uma area de 25 mil metros
qguadrados, unico no concelho, pode ser utilizado por pessoas de
todas as faixas etérias.

Este projeto vem ainda potenciar o municipio de igualdade de

oportunidades, em relacdo a pratica de exercicio fisico, saude,
educacao, cultura, turismo e comércio.

A execucdo do projeto resulta também na poupanca de energia
devido a instalacdo de 46 colunas com a tecnologia LED no recinto
de ecoparque, resultando numa transformacao da iluminacao publica
e na diminuicao da fatura energética do municipio.



Figura 12 — Mapa da Ecoparque de Anadia (Fonte: Camara Municipal de
Anadia

Requalificacdo urbanae
acessibilidades integradas na Curia

Uma referéncia turistica na area da saude e do bem-estar, a Curia foi
alvo de uma intervencdo visando a requalificagcdo urbana e a
integragéo de acessibilidades. Esta intervencao teve como objetivos
fundamentais a qualificacdo do espaco publico, a melhoria da
mobilidade urbana e da qualidade ambiental da localidade da Curia e
do Municipio de Anadia.

A éarea intervencionada abrange o nucleo central da povoacdo da
Curia, num total de cerca 50 mil metros quadrados. A area de
intervencd@o esta compreendida entre a EN1/IC2 e a envolvente ao
parque verde das termas e aos principais equipamentos hoteleiros,
como ilustrado na (figura 13).



Figura 13 — Area de intervencao (Fonte: Camara Municipal de Anadia).

A Requalificac@o urbana e acessibilidades integradas na Curia (figura
14) assenta numa estratégia de intervengéo orientada segundo cinco
aspetos fundamentais:

e Beneficiacdo de trocos viarios e pedonais, contemplando a
sua éarea envolvente, reduzindo e reordenando o trafego
rodoviario do seu centro;

e Definicho de um tracado para ciclovia e de circuitos
pedonais, visando a utilizacdo segura da bicicleta para
deslocacdes dentro da area intervencionada e o
favorecimento da circulacdo pedonal.

e Substituicdo da rede de iluminacdo publica com aplicacdo de
solucBes inovadoras com recurso a energias renovaveis e
ecoeficientes;

¢ Requalificacdo dos espacos verdes e aplicacdo de mobiliario
urbano atual e funcional;

e Remodelacao de infraestruturas para drenagem das redes de
saneamento, aguas pluviais e abastecimento de &gua
publica.

Curiase-

Figura 14 — Proposta para a requalificacdo urbana e acessibilidades
integradas na Curia (Fonte: Camara Municipal de Anadia).



A Requalificagdo urbana e acessibilidades integradas na Curia
pretende transmitir uma simplicidade formal e, simultaneamente,
destacar-se como elemento de qualidade no tecido urbano existente,
sem provocar impactes visuais ou ambientais negativos. Como tal,
todos os espacos urbanos foram concebidos e desenhados com o
intuito de serem funcionais e sem barreiras ou obstaculos que
prejudiguem a mobilidade de pessoas e viaturas. A escolha de
materiais e equipamentos teve em consideracdo ndo sé a qualidade
estética, assumindo um caracter contemporaneo baseado em linhas
simples e minimalistas, como também a durabilidade e baixa
manutencdo. A remodelacdo da rede de iluminacdo publica na area
intervencionada privilegiou a utilizacdo de solucbes LED,
minimizando o consumo de recursos energéticos e as emissbes de
CO; e potenciando a reducéo de fatura energética.

A Requalificacéo urbana e acessibilidades integradas na Curia incluiu
a criacdo de uma ciclovia em torno do Parque das Termas da Curia.
Com cerca 2,5 Km, a ciclovia da Curia proporciona uma alternativa
sustentavel e aprazivel para a visita ao Parque e a localidade da
Curia.

Projeto “AND — Mobilidade em Bicicleta
no Municipio de Anadia”

Inserido numa regido com grande tradicdo de mobilidade em
bicicleta, o municipio de Anadia criou o projeto “AND — Mobilidade
em Bicicleta no Municipio de Anadia”. Este projeto pretende potenciar
a utlizacdo da bicicleta como meio de transporte no municipio
através da criacdo de novas infraestruturas destinadas a facilitar a
circulagdo de bicicletas e da disponibilizacdo de um servigco gratuito
de partilha e uso de bicicletas publicas - b-AND.

As designacfes do projeto (projeto AND) e das bicicletas (b-AND)
forma inspirados na abreviatura oficial de Anadia, utilizada nas
antigas chapas de matricula dos velocipedes

1-AND

20-14

MOBILIDADE EM BICICLETA NO MUNICIPIO DE ANADIA




Este projeto contempla a construcdo de uma ciclovia de ligagéo do
Centro de Alto Rendimento de Anadia (CAR de Anadia), que inclui o
Velédromo Nacional, a sede do concelho, num total de 3,7 km.
Posteriormente serd construida a ligacdo da sede do concelho a
ciclovia da Curia, criando uma rede de ciclovias com mais de 20 km.

A ciclovia da Curia, com 2,4 km, faz ainda a ligacdo a estagédo de
comboios localizada no centro da Curia, circundando o Parque da
Curia. Esta ciclovia foi construida em 2012, no ambito da
“‘Requalificagédo urbana e acessibilidades integradas na Curia”.

Em 2016 ficou disponivel a ciclovia de Anadia, com 3,7 km. Esta
ciclovia da acesso ao Complexo Desportivo, ao EcoParque e a
Escola Basica e Secundaria de Anadia, ligando esta zona ao
IC2/EN1, no acesso a Curia. Foi também concluido o trogo
correspondente a Rua Justino Sampaio Alegre, também na cidade de
Anadia.

A rede de ciclovias do concelho é servida por dez estagbes de
parqueamento de bicicletas publicas “b-AND”, onde as bicicletas
podem ser levantadas gratuitamente. Estas estacbes de
parqueamento tém uma gestao integrada e encontram-se distribuidas
pelo municipio de Anadia, em localizacbes estrategicamente
definidas:

o Estacédo da Curia/ Rota da Bairrada, na Curia,;
e Praca da Juventude, em Anadia;

e Centro de Alto Rendimento, em Sangalhos;

e Curia Tecnoparque, em Tamengos;

o Parque Desportivo/ Piscinas Municipais, em Anadia;

Pharmacy Hostel, na Curia;

Estalagem de Sangalhos, em Sangalhos;
Hotel Anadia Cabecinho, em Anadia,;
Curia Palace Hotel, Spa & Golf, na Curia;

Hotel das Termas — Curia, Termas, Spa & Golf, na Curia.

Na figura 16 sé&o ilustradas as estagcbes de parqueamento de
bicicletas publicas.
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Figura 16 - Localizagcéo das estacdes de parqueamento de bicicletas

publicas “b-AND” (Fonte: Camara Municipal de Anadia)



Através do servico b-AND a Céamara Municipal de Anadia
disponibiliza a toda a comunidade 50 bicicletas de uso publico, com o
objectivo de incentivo a utilizacdo deste veiculo nas deslocacbes
urbanas e de reduzir, progressivamente, a circulacdo automével no
concelho.

Figura 17 - Bicicleta publica “b-AND” (Fonte: Camara Municipal de Anadia)

As b-AND podem ser requisitadas gratuitamente em qualquer umas
das estacOes de parqueamento, bastando apenas a apresentacdo de
um documento de identificacdo do utilizador. Do mesmo modo, as b-
AND podem também ser entregues em qualquer uma das estagoes,
independentemente do sitio onde foi requisitada.

De forma a facilitar a divulgacdo e o acesso a este servico, 0
municipio de Anadia disponibilizou ainda a plataforma b-AND, onde
pode se consultada toda a informacao relativa a utilizacédo do servigo,
a localizacdo e horarios das estagfes e a rede de trajetos ciclaveis,
existentes e previstos. Esta plataforma assegura ainda a gestéo
integrada das estacdes de parqueamento e das bicicletas b-AND.

Renovacao da frota municipal

As camaras municipais de Anadia e da Mealhada entregaram, no dia
28 de dezembro de 2018, ao Destacamento Territorial da Guarda
Nacional Republicana (GNR) de Anadia, uma viatura elétrica que
ficou adstrita & Secdo de Prevengcdo Criminal e Policiamento
Comunitario nos 2 concelhos, responsavel por programas como
“Escola Segura”, “Apoio 65 — Idosos em Seguranga”, e “Comércio em
Seguranga”.

7

A viatura é a primeira movida a energia elétrica no Comando
Territorial de Aveiro e possui uma capacidade de autonomia prevista
de 400km. Esta viatura ira substituir uma viatura da “Escola Segura”,
gque apresenta grande desgaste.

O Municipio de Anadia adquiriu, ainda, uma viatura hibrida para a
frota municipal.

A viatura automovel foi emprestada a GNR, gratuitamente, para
utilizacdo, pelos seus efetivos, nas missées que desenvolvem nos
territérios dos dois concelhos, nomeadamente no apoio aos
estabelecimentos escolares.






ESTADO DE IMPLEMENTACAO




Inventario de monitorizacao

Com a execucdao do inventario de monitorizacdo de Anadia pretende-
se quantificar os consumos energéticos e as emissfes de CO:
inerentes a atividade desenvolvida no municipio, tomando como
referéncia o ano de monitorizagdo 2017. Pretende-se de igual modo
avaliar a evolucdo ocorrida relativamente ao inventario de emissdes
de referéncia, relativo ao ano de 2008, tornando assim possivel a

monitorizacdo dos progressos em termos de reducéo de emissoes.

O inventario de monitorizacdo tem como ferramentas a matriz
energética e a matriz de emissdes de CO..

Nota metodologica

Matriz energética

A matriz energética de Anadia permite caracterizar os consumos
energeéticos locais e as respetivas tendéncias evolutivas, fornecendo
a informagdo necessaria a quantificagdo das emissdes de CO:
resultantes do consumo energético no territério e permitindo avaliar a
evolucédo ocorrida relativamente ao ano de 2008.

A matriz energética € também um instrumento de avaliacdo do
potencial de desenvolvimento do sistema energético da regido e uma
ferramenta fundamental para a definicdo de estratégias energéticas e
ambientais. A andlise previsional realizada permite atuar
proativamente, na gestdo da procura e da oferta, no sentido de
promover a sustentabilidade energética da regido.

Na presente andlise propdem-se cenarios de evolu¢do da procura
energética para um horizonte temporal que se encerra em 2050.

Os cenarios sao calculados através de um modelo matematico que
toma por base as projeces disponiveis, através de organizacbes
internacionais e organismos publicos responsaveis por planeamento
e estudo prospetivo. Estas projecbes referem-se a variaveis
macroeconémicas e demogréficas. Complementarmente séo
considerados os cenarios de evolugao do sistema energético. Entre o
conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-
se o Eurostat, a Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia
Internacional de Energia, a Direcdo-Geral de Mobilidade e
Transportes da Comissédo Europeia, a Diregdo-Geral de Energia da
Comissao Europeia, o Centro Comum de Investigacdo da Comissao
Europeia (JRC), a Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdémico e naturalmente 0s organismos
nacionais relevantes como sejam a Direcdo Geral de Energia e
Geologia, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, a Entidade
Reguladora dos Servicos Energéticos e o Instituto Nacional de
Estatistica.

O cenario macroeconémico e energético proposto pela Comissao
Europeia, em 2016 no “EU Energy, transport and GHG emissions
trends to 2050” destaca-se de entre os elementos considerados
como referéncia dos cenérios propostos. Esses cendrios utilizaram
como recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mais
especializados e bases de dados, como 0s que se orientam para a
previsao da evolucdo dos mercados energéticos internacionais.
Considera-se ainda, como referéncia, o modelo POLES do sistema
energético mundial, o GEM-ES3, e alguns modelos macroeconémicos.



Os resultados propostos decorrem da utilizagdo, para o territério
considerado, de um modelo especifico desenvolvido pela
IrRADIARE, Science for Evolution®.

Matriz de emissdes

A matriz de emissbes de CO, constitui o principal resultado do
inventario de emissdes, ao quantificar as emissbes de CO;
resultantes do consumo de energia ocorrido na area geografica do
municipio e ao identificar as principais fontes destas emissées.

A metodologia adotada para a determinacao das emissbes de CO; é
baseada na metodologia usada no inventéario de referéncia, seguindo
as recomendacgtes do JRC para a execucdo dos PAES e respetivos
relatérios de monitorizacao.

Como tal, os cenarios apresentados sao determinados por aplicacao
de fatores de emissdo aos cenarios resultantes da execucdo da
matriz energética.

Para o relatério de monitorizacdo e para o PAES, optou-se pela
utilizacao de fatores de emissao standard, em linha com os principios
do IPCC.

Consumos por vetor energético

Nas figuras seguintes sao ilustrados os consumos de energia por
vetor energético para os anos 2017, 2020, 2030 e 2050. Os
consumos distribuem-se pelos seguintes vetores energeéticos:
eletricidade, gas natural, butano, propano, gasolinas e gas auto,
gasoleo rodoviario, gasoleos coloridos (gasoéleo colorido e gasoleo
colorido para aquecimento) e outros combustiveis industriais
(fueldleo, petréleo e coque de petréleo). Deste modo, visualiza-se a
evolugdo da propor¢cdo do consumo de cada vetor energético no
consumo total de energia consumida no municipio.

No ano 2017 (figura 19) observa-se uma utilizacdo relativamente
variada e distribuida de vetores energéticos utilizados no municipio,
destacando-se o0os consumos de gas natural (47%), de gasoéleo
rodoviario (23%) e de eletricidade (20%).



Consumo de Energia por Vetor Energético (2017)
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Figura 19- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2017 [%]

Consumo de Energia por Vetor Energético (2020)
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Figura 20- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2020 [%]



Consumo de Energia por Vetor Energético (2030)
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Figura 21- Consumo de Energia por Vetor Energético em 2030 [%]
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Consumos Setoriais

Nas figuras abaixo sdo apresentados os consumos de energia
elétrica por setor de atividade para os anos 2017, 2020, 2030 e 2050.
Os consumos de energia apresentados sdo referentes aos principais
setores consumidores de eletricidade: domeéstico, industrial,
agricultura, servigos, servigos de abastecimento de agua, turismo e
iluminag&@o publica. Deste modo, é possivel observar a evolugdo da
propor¢do energética de cada setor no consumo total de energia
elétrica do municipio, ao longo do periodo de projecéo.

O gréfico da figura 23, relativo aos consumos de energia elétrica por
setor de atividade no ano 2017, pde em evidéncia as elevadas
necessidades elétricas na industria e no setor doméstico que
consomem respetivamente cerca de 51% e 25% do total de energia
elétrica utilizada no municipio. A utilizacéo de eletricidade no setor de
servigos representa também uma parcela significativa do consumo
(8%).
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Figura 23- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2017[%)]



Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2020)
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Figura 24- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2020 [%)]
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Figura 25- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2030 [%)]



Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2050)
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Figura 26- Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2050 [%]

Nas figuras seguintes sdo ilustrados os consumos de combustiveis
fosseis por setor de atividade para os anos 2017, 2020, 2030 e 2050.
Os consumos representados sao referentes aos principais setores
consumidores deste tipo de combustiveis, nomeadamente, 0s
setores doméstico, industrial, agricultura, servicos e transportes.
Deste modo, é possivel observar a evolucao da proporgéo da procura
por combustiveis fdosseis de cada setor no consumo total do
municipio, ao longo do periodo de projecdes.

Observando o gréfico referente a procura de combustiveis de origem
féssil por setor de atividade no ano 2017 (figura 27), identifica-se a
predominancia da procura da industria, ao qual correspondem 57%
dos consumos, seguindo-se do setor transportes, que representa
38% dos consumos.
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Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade (2030)
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As figuras abaixo apresentadas ilustram o0s consumos de energia
total por setor de atividade para os anos 2017, 2020, 2030 e 2050.
Os consumos totais de energia apresentados sdo referentes aos
principais setores consumidores de energia no municipio,
designadamente, os setores doméstico, industrial, agricultura,
servicos e transportes, sendo possivel observar a evolugdo da
propor¢cdo energética de cada setor no consumo total de energia do
municipio, ao longo do periodo de analise.

Observando o grafico apresentado na figura 31, verifica-se uma
predominancia da procura energética no setor industrial no ano 2017,
correspondente a 56% da procura de energia, seguido do setor
transportes e do setor doméstico, com 30% e 7% dos consumos,
respetivamente.
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2020)
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Figura 32- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2020 [%]
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Figura 33- Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2030 [%]



Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2050)
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Indices e Indicadores de Densidade e
Intensidade Energética

Nas figuras seguintes € ilustrada a evolugéo de indices e indicadores
de densidade e intensidade energética ao longo do periodo de 2000
a 2050. A informacdo presentada é respeitante aos consumos de
energia final no municipio, designadamente a energia utilizada
diretamente pelo consumidor final®. Optou-se pela apresentacdo de
consumos de energia final em Wh (ou MWh) admitindo que a maior
familiaridade com esta unidade facilitara a interpretagdo da
informacé&o disponibilizada.

A andlise de indicadores energéticos pretende quantificar a utilizacéo
de energia por unidade demogréfica, econdémica (intensidade
energética), e geogréfica (densidade energética), de acordo com a
relevancia para a andlise das especificidades locais em termos de
utilizacao energética, de forma a permitir:

e Identificagdo e compreensdo dos principais impulsionadores
das tendéncias de consumo de energia;

3 Designa-se por energia primaria a energia que pode ser utilizada diretamente ou
que vai ser sujeita a transformagdo. Engloba recursos energéticos ndo renovaveis
como carvao mineral, petréleo bruto, gas natural e minérios radioativos e 0s recursos
renovaveis.

Designa-se por energia final a energia que pode ser utilizada diretamente pelo
consumidor final. As fontes de energia final podem ser simultaneamente fontes de
energia primaria, quando utilizada diretamente ou, resultar da transformacédo de
fontes energia primaria (eletricidade, produtos de petroleo refinados, entre outros).



¢ Avaliacao de diferencas ao nivel da utilizacdo de energia em
unidades geogréficas distintas, independentemente da sua
dimensao e das suas caracteristicas socioecondmicas;

e Analise da evolucdo dos indicadores ao longo do tempo, para
monitorizacdo de alteragbes ao nivel da eficiéncia e da
sustentabilidade da utilizacdo da energia, constituindo uma
ferramenta de avaliacdo do impacte de politicas de eficiéncia
energética e de reducédo da intensidade carbdnica.
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Na figura 35 apresenta-se a variagdo do consumo de energia final ao
longo do periodo considerado. O consumo representado resulta do
somatério de todos o0s consumos de energia do municipio,
independentemente da fonte de energia e do setor consumidor.
Deste modo, para o célculo do consumo de energia final procedeu-se
ao somatorio dos consumos locais de energia elétrica e combustiveis
de origem petrolifera, para cada ano.

De acordo com o ilustrado, verifica-se um aumento da procura
energética do municipio de 2000 a 2002. No periodo seguinte
observa-se uma diminuicdo até 2004, seguida de um aumento até
2008. Apo6s 2008, verifica-se uma tendéncia de reducdo até 2013,
seguindo-se um novo aumento até ao ano seguinte.

De 2014 a 2020 o consumo de energia final no municipio aumenta
ligeiramente, decrescendo depois no periodo seguinte, até ao final do
periodo em andlise.

O cenéario apresentado € caracterizado pela aceleracdo da
implementacéo de medidas de eficiéncia energética.
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Figura 36- Intensidade Energética do municipio [2000=100%]
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O gréafico acima apresentado € representativo da evolucdo da
intensidade energética, indicador energético definido pelo quociente
entre o consumo de energia e o Produto Interno Bruto (PIB) local. E
de salientar que a intensidade energética foi determinada,
considerando a energia final e ndo a energia primaria. A abordagem
adotada reflete a natureza local das medidas de gestdo de consumo
privilegiando a atuagdo, no sentido, por exemplo da eficiéncia
energética, na procura face a oferta de servigos energéticos.

Pela analise do gréafico apresentado verifica-se uma tendéncia de
diminuicdo da intensidade energética do municipio de 2000 a 2050,

de cerca de 57%, com destaque para o pico da intensidade
energética no ano 2002.

z

Esta quebra € impulsionada pela diminuicdo da intensidade
energética dos setores servicos e transportes.

Nao obstante, a intensidade energética do municipio devera reduzir
significativamente em resultado de um eventual aumento da
eficiéncia energética nas atividades desenvolvidas no territério
concelhio.
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Figura 37 - Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/M€/ano]



Na figura 37 apresenta-se a variacdo da intensidade energética por
setor de atividade. A intensidade energética do setor agricola,
servicos e industria corresponde ao quociente entre o consumo total
de energia do setor e o Valor Acrescentado Bruto (VAB) do setor a
que respeita. A intensidade energética dos transportes € determinada
pelo quociente entre o consumo de total de energia do setor e o PIB
local. A intensidade energética do setor agricola corresponde ao
guociente entre o consumo total de energia do setor e o Valor
Acrescentado Bruto (VAB).

No setor agricola observa-se um aumento do consumo de 2000
2002, seguido de uma diminuicdo até 2004. Apos 2004, verifica-se
um crescimento até 2007, sendo apresentado de seguida uma
tendéncia de reducéo até 2013. Apds 2013 e até ao final do periodo
em andlise é esperado um aumento do indicador no setor agricola.

No que respeita ao setor servicos, € ilustrada um periodo de
oscilagbes de 2000 a 2011 ao nivel da sua intensidade energética.
De 2011 e até ao final do periodo em analise verifica-se uma
diminuicdo da intensidade energética.

A intensidade energética da indUstria apresenta um aumento de 2000
a 2002, seguindo-se de uma diminuicdo até 2004. Apos 2004,
verifica-se um crescimento até 2006, sendo apresentado de seguida
uma tendéncia de reducao até 2013. Apds 2013 apresenta-se uma
tendéncia de aumento até 2020, decrescendo nOS anos
subsequentes, até 2050.

Observando a curva representativa do setor transportes verifica-se
uma diminuicao global da intensidade energética de 2000 a 2050.

A evolugdo decrescente da intensidade energética é um dos
principais indicadores de aumento da eficiéncia energética ao nivel
dos diversos setores economicos, ha medida em que tem em
consideracdo ndo apenas as necessidades energéticas setoriais,
como também a evolugéo da atividade desenvolvida.
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O gréfico acima apresentado ilustra 0 consumo de energia por
habitante. Este indicador energético foi determinado a partir da



divisdo do consumo de energia final pela populacdo residente no
municipio.

O grafico apresentado revela oscilagcbes do consumo energético per
capita no periodo de 2000 a 2013, com aumentos pontuais em 2002,
2007 e 2011. De 2013 a 2025 observa-se um aumento do consumo
de energia final per capita, verificando-se uma inversdo desta
tendéncia até 2035. Apos 2035 é esperado um aumento gradual dos
consumos até ao final do periodo em andlise.

Nos ultimos anos tem-se verificado uma crescente introducdo de
solugbes de melhoria de eficiéncia energética, transversal a todos o0s
setores de atividade, resultando numa utilizacdo mais eficiente da
energia, impulsionada pela implementacdo de politicas locais,
nacionais e europeias de melhoria de eficiéncia energética.

E, no entanto, expectavel um aumento da procura de energia a curto
e médio prazo, em particular de eletricidade, associada
essencialmente a utilizacdo crescente de equipamentos elétricos e
eletronicos e a crescente melhoria de condigfes de conforto.
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A figura 39 representa o consumo total de energia consumida no
setor doméstico no Municipio de Anadia, que resulta do somatdrio
dos consumos domésticos de energia elétrica, gas natural e
combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo em
andlise.

O grafico apresentado revela oscilagdes no consumo total de energia
até 2009. Entre 2009 e 2015 verifica-se uma quebra dos consumos,
seguindo-se um aumento até 2025.

ApoOs 2025, é expectavel uma diminuicdo ligeira dos consumos,
energéticos domésticos até 2030, observando-se de seguida um
ligeiro aumento no periodo subsequente, até 2050.



Os resultados apresentados entre 2009 e 2015 e apds 2025 resultam
essencialmente da implementacdo de medidas de melhoria de
eficiéncia energética em edificios de habitacdo, integracdo de
renovaveis e adocéo de comportamentos mais eficientes.

E expectavel, no entanto, uma inversdo desta tendéncia no periodo
2030-2050, em linha com a crescente procura por niveis elevados de
conforto e qualidade de vida. Também as alteragBes na estrutura
familiar, nomeadamente o aumento de familias monoparentais e
agregados apenas com um elemento, resultam num aumento do
namero de habitacdes, segundo as previsées demograficas, que se
reflete num aumento dos consumos energéticos domésticos. Estes
aumentos estdo fundamentalmente relacionados com necessidades
de climatizacdo, aquecimento de aguas sanitarias e consumos
energéticos de equipamentos tipicamente associados a edificios.
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Figura 40 - Consumo Total de Energia no Setor Industria [MWh/ano]

O grafico apresentado é relativo ao consumo total de energia no
setor da industria no Municipio de Anadia, tendo sido obtido pela
soma dos consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis
de origem petrolifera neste setor.

Analisando a curva apresentada verifica-se que o consumo de
energia revela oscilagdes entre 2000 e 2007, periodo apds o qual se
regista uma tendéncia de diminuicdo até 2013.

De 2013 a 2020 ocorre um crescimento dos consumos no setor
industrial, seguindo-se de uma redugdo do consumo industrial de
energia até 2035. Apos 2035 observa-se um aumento nos anos
seguintes até 2050.



E expectavel que os aumentos de consumo energético associados a
uma eventual recuperagdo da atividade econdmica do setor e ao
reforco da mecanizacdo e automatizacdo de processos, como vetor
de promocdo de qualidade e de produtividade, sejam atenuados
pelas tendéncias de aumento da eficiéncia energética do setor.
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Figura 41 - Consumo Total de Energia no Setor Servigos [MWh/ano]

A figura 41 é ilustrativa da procura de energia pelo setor de servicos
no Municipio de Anadia, consumo resultante do somatoério dos

consumos de energia elétrica, gds e combustiveis de origem
petrolifera, para cada ano.

BN

Quanto a procura energética do setor servicos, a curva ilustra um
aumento global do consumo de 2000 a 2011, seguindo-se uma
diminuicdo acentuada até 2016. Ap6s 2016 observa-se um ligeiro
aumento até 2020. De 2020 a 2035 observa-se uma ligeira
diminuicdo dos consumos, seguindo-se um aumento do uso de
energia até ao final do periodo em andlise.

Os ganhos em eficiéncia energética resultantes de medidas de
ecodesign, melhoria do desempenho energético de edificios,
implementacdo de tecnologias eficientes e alteracdo de
comportamentos, compensam o0s efeitos do aumento da atividade
setorial até 2050, levando a uma procura de energia final em 2050
inferior aos valores de 2017.
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Figura 42 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]

A figura anterior apresentada ilustra a evolugdo do consumo total de
energia no setor da agricultura no Municipio de Anadia, para o
periodo em analise, de 2000 a 2050. A curva apresentada foi obtida
através do somatoério dos consumos anuais de energia elétrica, gas e
combustiveis de origem petrolifera verificados no setor.

A figura coloca em evidéncia uma tendéncia de aumento no consumo
de 2000 a 2002, seguindo-se uma diminuicdo acentuada até 2004.
No periodo de 2004 a 2007 observa-se um aumento dos consumos,
sendo apresentada de seguida uma diminuicdo até 2014. Apos este
ano, as necessidades energéticas do setor aumentam até 2017, ano

em que esta tendéncia € invertida e é verificado um decréscimo
ligeiro dos consumos até ao final do periodo em analise.

A implementacdo de iniciativas de melhoria de eficiéncia energética
no setor agricola apresenta um impacto significativo nos consumos
do setor, em particular ao nivel da reducdo das necessidades
energéticas em irrigacdo (sistemas de bombagem) e tragéao.
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Figura 43 - Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]

A figura 43 representada € ilustrativa do consumo total de energia do
setor dos transportes no Municipio de Anadia, representando a soma



dos consumos anuais de energia elétrica, gas natural e combustiveis
de origem fossil do setor.

A curva apresentada revela uma quebra moderada do consumo de
2000 a 2050 de, aproximadamente 39%.

Estes resultados séo influenciados pela instabilidade dos precos dos
combustiveis petroliferos — em particular na Ultima década - pela
melhoria significativa da eficiéncia dos veiculos de transportes e pela
introdugdo de medidas de eficiéncia energética — formagdo em eco
conducao, tecnologias de monitorizacdo de desempenho energético
dos veiculos e de reducdo de consumos de combustivel.

A estabilizacdo do uso de energia no final do periodo em analise
podera estar associada a uma possivel saturagdo do setor no final do
periodo em analise.
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Figura 44 - Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]

Na figura anterior apresenta-se o consumo total de energia elétrica
do Municipio de Anadia, definida pelo somatério dos consumos
setoriais de energia elétrica.

Pela andlise dos dados apresentados, observa-se que a procura
deste vetor energético apresenta um aumento acentuado no periodo
de 2000 - 2002, em cerca de 54%. Apods 2002 verifica-se uma quebra
significativa dos consumos elétricos até 2004, seguindo-se uma
tendéncia de crescimento até 2010.

Ap6s 2010 observa-se uma diminuicdo até 2014, ano em que 0S
consumos tendem a aumentar até 2020. No periodo prospetivo (2020
— 2040) é esperado um decréscimo dos consumos de eletricidade.



Apo6s 2040 verifica-se um ligeiro aumento da procura até ao final do
periodo em analise.

Y

Paralelamente a progressiva implementacdo de medidas de
eficiéncia energética observa-se uma tendéncia para um maior uso
de eletricidade em detrimento de outras fontes de energia. Esta
tendéncia de eletrificacdo é impulsionada, fundamentalmente, pela
substituicdo do uso de combustiveis fosseis em aquecimento e
arrefecimento ambiente, assim como no setor de transportes, pelo

aumento da utilizacao de equipamentos elétricos e eletronicos.
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A figura 45 ilustra a evolucao prevista do consumo de energia elétrica
no setor doméstico no Municipio de Anadia, para o periodo de 2000 a
2050.

A curva apresentada ilustra a utilizacao crescente de energia elétrica
no setor domeéstico, ao longo do periodo de 2000 a 2010
(aproximadamente 22%). Entre os anos de 2010 e 2014 ocorre uma
inversdo desta tendéncia e apos 2014 observa-se uma tendéncia de
aumento até 2016. No periodo de 2016 a 2017 observa-se uma
ligeira diminuicdo, seguindo-se um aumento gradual até ao final do
periodo em analise de, cerca de 11%.

A implementacdo de medidas de melhoria de eficiéncia energética e
de desempenho energético dos edificios, integracéo de renovaveis e
alteracdo de comportamentos, com maior incidéncia no periodo 2010
— 2014, contribui para uma reducéo e posterior moderacao do uso de
eletricidade no setor doméstico.

A procura crescente de conforto nas habitacdes leva a um novo
aumento do uso de eletricidade. O uso de sistemas de ar
condicionado para climatizagcdo de edificios residenciais, por
exemplo, assim como 0 maior recurso a equipamentos eletrénicos
domésticos e a tecnologias de comunicagdo e informagéo, que
independentemente do local de uso podem possuir baterias
tipicamente carregadas em casa, induzem um aumento do consumo
de eletricidade no setor doméstico por habitante.
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Figura 46 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano]

Nesta figura € apresentada a evolugcdo do consumo de energia
elétrica no setor industrial no Municipio de Anadia, para o periodo de
2000 a 2050.

Pela curva de consumos apresentada, observa-se que a procura de
energia elétrica pelo setor industrial aumenta acentuadamente de
2000 a 2002 (aproximadamente 65%). De 2002 a 2004 observa-se
uma diminuicdo dos consumos de, cerca de, 65%. Esta quebra no
consumo leva a inferir acerca de uma eventual diminuicdo da
atividade industrial no municipio neste periodo.

Apobs 2004, verifica-se um aumento dos consumos até 2007, ano em
gue se observa uma tendéncia de decréscimo até 2014.

De 2014 a 2020 o consumo de energia elétrica na industria aumenta.
Este aumento pode ser impulsionado pela tendéncia crescente de
mecanizacdo e automatizacdo de processos, associada a uma
eventual recuperacao da atividade econémica.

No periodo prospetivo (2020 — 2050) observa-se um expectavel
decréscimo do consumo de energia elétrica no setor industrial.
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Figura 47 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigcos [MWh/ano]



O gréfico apresentado na figura 47 € referente ao consumo de
energia elétrica no setor de servicos no Municipio de Anadia, ao
longo do periodo de 2000 a 2050.

Observando a curva verifica-se um aumento acentuado do uso de
eletricidade no setor servicos de 2000 a 2011. No periodo seguinte a
procura energética neste setor diminui até 2017, ano em que se
verifica um aumento dos consumos até ao final do periodo em
analise.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que,
apesar do aumento na qualidade do uso da energia, com novas
exigéncias ao nivel da eficiéncia energética a serem integradas nos
investimentos em novos edificios e infraestruturas, os consumos de
energia elétrica mantém a tendéncia de aumento. O crescente uso de
energia elétrica para aquecimento e arrefecimento ambiente constitui
um dos principais impulsionadores desta tendéncia.
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Figura 48 - Consumo Total de Energia Elétrica em Servicos de
Abastecimento de Agua [MWh/ano]

O gréfico anterior ilustra o consumo total de energia elétrica do setor
de servicos de abastecimento de agua entre 2000 e 2050 no
Municipio de Anadia.

Observa-se um aumento global dos consumos de eletricidade em
servicos de abastecimento de agua de 2000 a 2011, em cerca de
44%. De 2011 a 2015 observa-se uma diminuicdo dos consumos de
forma acentuada (aproximadamente 96%), aumentando de seguida
até 2020.

No periodo seguinte (2020 — 2050) os consumos tendem a diminuir.



A preocupacédo crescente com a qualidade da dgua abastecida e a
reestruturacdo do sistema no que concerne a captacgao, transporte e
distribuicdo, coincidente com a tendéncia para a mecanizacdo e
automatizacdo dos sistemas de abastecimento, apresenta-se como
um contributo de destaque para o aumento da procura de
eletricidade. A crescente implementacdo de acdes de
sustentabilidade energética no setor podera apresentar um contributo
relevante na moderacdo da utilizacdo de eletricidade pelos servigos
de abastecimento de agua.
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Figura 49 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo —
Restauracdo [MWh/ano]

A figura 49 ilustra a evolucao prevista do consumo de energia elétrica
no setor do turismo, na restauragao, no Municipio de Anadia.

Pela analise do grafico observa-se que os consumos de energia
elétrica apresentam uma tendéncia geral de aumento de 2000 a
2004, seguindo-se uma diminuicdo até 2014, em cerca de 47%. De
2014 a 2020 os consumos tendem a aumentar, observando-se no
periodo seguinte (2020 — 2035) a um decréscimo dos consumos no
setor.

De 2035 a 2050 a utilizacdo de eletricidade no setor do turismo -
restauracdo tende a aumentar ligeiramente.

A melhoria da eficiéncia energética no setor resulta numa moderagao
do crescimento do uso de eletricidade em servigos de restauracdo. O
crescimento da procura energética deste subsetor do turismo advém
das previsbes de equilibrio entre a consolidacdo da dimensédo e
tipologia de oferta e o reforco em qualidade, conforto e diversidade.
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Figura 50 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Hotelaria
[MWh/ano]

A figura acima representada ilustra a evolugdo prevista do consumo
de energia elétrica no setor turismo, na hotelaria, no Municipio de
Anadia.

Pela andlise do gréfico verifica-se uma tendéncia de aumento dos
consumos de energia elétrica no setor, entre 2000 e 2017, apesar da
ocorréncia de variacfes acentuadas. Destacam-se 0s picos de
consumo observados nos anos 2001, 2004, 2009, 2013 e 2016,
seguidos de quebras na procura energética.

No periodo de 2017 a 2020 verifica-se um aumento do consumo de
energia elétrica no setor turismo, na hotelaria, sendo que no periodo
seguinte (2020 — 2035) os consumos tendem a diminuir.

No periodo de 2035 a 2050 a utilizacdo de eletricidade no setor
turismo - hotelaria aumenta ligeiramente, evidenciando a
necessidade de responder a procura de conforto e a crescente
automatizacao e eletrificacdo de equipamentos e processos de forma

sustentavel.
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Figura 51 - Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab/ano]



O gréfico apresentado na figura 51 é ilustrativo da evolugédo do
consumo total de energia elétrica por habitante, no Municipio de
Anadia. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o
consumo total de energia elétrica no municipio e o numero de
residentes.

O grafico apresentado demonstra um aumento acentuado dos
consumos de 2000 a 2001, seguido de uma quebra acentuada de,
cerca de, 50% até 2004. Esta reducdo podera estar associada a uma
eventual diminuicdo da atividade econdmica registada no final deste
periodo.

Apds 2004, é apresentada uma tendéncia de aumento de consumos
até 2011, ano em gque os consumos diminuem até 2013.

De 2013 a 2050 observa-se um aumento da utilizacdo de energia
elétrica per capita.

7

Este comportamento ¢é impulsionado pela crescente procura
individual por conforto e pela alteracéo dos estilos de habitacao.
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A figura 52 diz respeito a evolu¢cdo do consumo total de energia
elétrica no setor doméstico, por habitante, no Municipio de Anadia.
Este indicador energético resulta do quociente entre 0 consumo total
de energia elétrica no setor doméstico do municipio e o0 niumero de
residentes.

Pelo gréafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de
energia elétrica por habitante aumenta progressivamente de 2000 a
2010 em cerca de 31%. De 2010 a 2014 observa-se uma diminuic&o
deste indicador, seguindo-se uma tendéncia de aumento, até 2050.



Conforme ja referido, esta tendéncia advém da procura crescente de
eletricidade no setor doméstico. A melhoria da qualidade de vida e
aumento do conforto impulsiona o aumento dos consumos
energéticos domeésticos por habitante. A alteracdo dos estilos de
habitacdo, com destaque para a reducdo do numero médio de
residentes por alojamento induz também um maior consumo de
energia elétrica no setor doméstico, por habitante.
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Na figura anterior apresenta-se a evolucdo do consumo de energia
elétrica por consumidor industrial, para o periodo de 2000 a 2050, no
Municipio de Anadia.

O consumo de energia elétrica por consumidor industrial apresenta
um aumento acentuado do consumo de energia de 2000 a 2001,
seguido de uma quebra acentuada até 2004 de, cerca de, 60%. Apos
2004 observa-se uma evolucao crescente da procura de eletricidade
até 2010. No periodo de 2010 a 2015 a procura de eletricidade
pela industria diminui, sendo que no periodo seguinte a procura de
eletricidade aumenta moderadamente até 2050.

O aumento da procura de energia elétrica do setor industrial por
consumidor é indicador da tendéncia para a mecanizagdo e
automatizacdo de processos, como mecanismo de aumento de
produtividade e de qualidade. A tendéncia observavel para
moderacao da procura indicia ainda o efeito do aumento da eficiéncia
energética e do surgimento de efeitos de saturacdo do crescimento

dos consumos especificos no setor industrial.
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Figura 54 - Consumo Total de Gas Butano e de Gas Propano [MWh/ano]

Na figura 54 é possivel comparar a evolugdo da procura de gas
butano e de gas propano, ao longo do periodo em analise, no
Municipio de Anadia.

Observando o grafico verifica-se que os consumos de gas butano
diminuem significativamente de 2000 a 2017 em cerca de 75%. No
periodo seguinte (2017 — 2050) é apresentado um decréscimo ligeiro
dos consumos. O gas butano € utilizado essencialmente no setor
doméstico.

Os consumos de gas propano apresentam uma tendéncia de
reducdo da procura de 2000 a 2050 em cerca de 68%. Destacam-se

0s setores domeéstico e de servicos como 0s principais utilizadores
desta fonte de energia.

O comportamento decrescente evidenciado nas curvas apresentadas
reflete a tendéncia de substituicdo destes combustiveis por outros
mais seguros e comodos e com menores impactes ambientais,
nomeadamente no que respeita a emissdes de CO., tais como o0 gas
natural ou a eletricidade.
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Figura 55 - Consumo Total de Gas Natural [MWh/ano]



A figura 55 ilustra o consumo total de gés natural ao longo do periodo
de 2000 a 2050, no Municipio de Anadia.

De acordo com o gréfico apresentado observa-se um crescimento
global da procura deste vetor de 2000 a 2007, com um periodo de
diminuicdo, entre 2001 e 2003. De 2007 a 2013 o consumo de gas
natural tende a diminuir, apesar da ocorréncia de pequenas
oscilagdes.

De 2013 a 2020 os consumos de gas natural tendem a aumentar,
diminuindo ao longo do periodo seguinte, até 2035. No periodo de
2035 a 2050 o consumo de gas natural apresenta um aumento
ligeiro.

A procura de gas natural € influenciada pelo facto de se tratar de um
combustivel mais limpo que os combustiveis petroliferos, sendo
utilizado como substituto de gas butano e propano em utilizacbes
domésticas e de servicos e de gasoOleos e fuel em utilizacdes
térmicas e industriais.
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A curva apresentada na figura 56 é referente ao consumo total de
gasolinas e gas auto no municipio e resulta da soma do consumo
total de gasolinas e do consumo total de gas auto. O consumo total
de gasolinas integra os consumos de gasolina sem chumbo 95,
gasolina sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

Como ilustrado no gréafico anterior, os consumos de gasolinas e gas
auto diminuem cerca de 63% de 2000 a 2050.

A tendéncia de diminuicdo da procura reflete as variacdes da procura
de combustiveis petroliferos como consequéncia do aumento dos
precos do petréleo e da procura por combustiveis mais sustentaveis
e seguros, salientando-se o crescente aumento no setor dos



transportes de veiculos hibridos e elétricos, em substituicdo de
veiculos convencionais movidos apenas a gasolina. A saturacdo do
setor transportes - destacando-se o veiculo rodoviario individual -
apresenta-se também como um possivel fator que influencia o
decréscimo da procura.
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Figura 57 - Total de Gasoleo Rodoviario [MWh/ano]

O grafico da figura anterior ilustra a evolugédo do consumo de gaséleo
rodoviario ocorrido no Municipio de Anadia.

Neste gréafico é possivel observar um aumento global da procura no
periodo compreendido entre 2000 e 2004. De 2004 a 2050 os
consumos de gasoleo rodoviario tendem a diminuir de forma global.

Este comportamento € impulsionado pelo aumento dos custos dos
combustiveis, pela substituicdo por fontes de energia mais seguras e
sustentaveis, pela implementagcdo de politicas de eficiéncia
energética e eventualmente por uma saturacdo do setor transportes.

Destaca-se ainda o mercado crescente dos veiculos elétricos, em
substituicdo de veiculos convencionais a gasoleo e a gasolina.
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Figura 58 - Consumo Total de Outros Gasoleos [MWh/ano]



A figura anterior ilustra a evolugao do consumo de outros gasoleos,
para o periodo de 2000 a 2050, no Municipio de Anadia.

Analisando o grafico apresentado observa-se que o consumo de
outros gasoleos aumenta de 2000 a 2002, diminuindo de seguida até
2004. De 2004 a 2006 observa-se um novo aumento da procura de
outros gasoOleos, seguido de uma diminuicdo até 2016. No ano
seguinte é verificado um aumento ligeiro dos consumos. Ao longo do
periodo de 2017 a 2050 a utilizag&o destes combustiveis decresce de
forma moderada.

A tendéncia de aumento dos custos dos combustiveis petroliferos e
de substituicdo destes combustiveis por outros com menores
impactes ambientais em termos de emissfes de CO,, assim como a
implementacéo de politicas de eficiéncia energética, justificam a
evolucdo a médio-longo prazo nesta tipologia.

O aumento da taxa de penetragcdo de energias renovaveis em todos
0s setores de atividade vem também promover uma reducdo do uso
de outros gaséleos, em particular no setor industrial.
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A figura anterior apresenta a representacao grafica do consumo total
de combustiveis petroliferos no municipio, que resulta do somatério
dos consumos dos vetores energéticos: gas butano, gas propano,
gas auto, gasolinas, gasoéleo rodoviario, outros gasoleos e outros
combustiveis petroliferos (fueléleo e petréleo).

Analisando a curva apresentada observa-se um decréscimo global do
uso de combustiveis petroliferos de 2000 a 2050 de, cerca de, 46%.

A substituicdo do uso de combustiveis convencionais de origem
petrolifera, por outros com menores custos, mais seguros e mais
sustentaveis apresenta um impacto significativo na evolucdo do
consumo total de combustiveis petroliferos, em particular no setor



dos transportes, o principal consumidor desta tipologia de
combustiveis.

O aumento da penetracdo da producdo de energia de origem
renovavel na indulstria e no setor doméstico, assim como a
eletrificacdo dos sistemas de aquecimento ambiente nos setores
doméstico e de servigos, contribuem de igual modo para uma
evolugao decrescente do uso de petroliferos.
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Na figura 60 observa-se a representagdo grafica do consumo total de
energia de origem petrolifera consumida pelo setor dos transportes,
no Municipio de Anadia.

De acordo com o gréafico apresentado verifica-se uma tendéncia geral
de reducdo da procura no periodo em analise, refletindo uma menor
utilizagdo destes combustiveis nos transportes e uma eventual
saturacao do setor.

O aumento dos pregos dos combustiveis fosseis, a par das limitacdes
as emissbes de veiculos de transporte impostas pela Comisséo
Europeia, tem motivado a indastria automoével para a reducédo de
consumos energéticos. Apesar de as melhorias de eficiéncia ao nivel
da tecnologia automével tenderem a ser mais visiveis a longo prazo,
0 peso significativo do custo dos combustiveis nos custos
operacionais dos veiculos de transporte vem acelerar a taxa de
renovagdo de frotas. Desta forma, as melhorias da eficiéncia
energética no setor dos transportes, abrangendo quer o transporte de
passageiros quer o transporte de mercadorias, vém moderar o
impacte da crescente atividade no setor ao nivel da procura de
energia.

A substituicdo de veiculos movidos a combustiveis convencionais por
eletricidade e outros combustiveis menos poluentes contribui de igual
modo para a evolugdo dos consumos apresentada na figura anterior.
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Figura 61 - Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de
Habitag&o e por Alojamento [MWh/aloj/ano] [MWh/edif/ano]

Pela andlise da figura anterior € possivel comparar a evolucdo do
consumo total de energia do setor doméstico por edificio de
habitacdo e por alojamento, no Municipio de Anadia.

As curvas apresentadas evidenciam um aumento do consumo total
de energia do setor doméstico por alojamento e por edificio de
habitacdo entre 2000 e 2010, apresentando, contudo, algumas
oscilagbes. Apds 2010 segue-se uma diminui¢do até 2014.

No periodo seguinte (2014 — 2016) observa-se um aumento dos
consumos de eletricidade no setor.

Apos 2016 as curvas revelam um decréscimo ligeiro dos consumos,
até 2017.

No periodo prospetivo (2017 — 2050) é esperado um aumento ligeiro
dos indicadores em andlise.

O aumento da melhoria da eficiéncia energética e da qualidade de
habitacdo, assim como a adocdo de comportamentos
energeticamente mais eficientes levam a uma reducdo do consumo
de energia no setor doméstico por edificio de habitacdo e por
alojamento. No entanto, estes consumos tendem a aumentar, em
resultando da crescente procura por conforto e crescente introducao
de equipamentos elétricos e eletrénicos no setor podera promover o
aumento da procura energética evidenciado por estes indicadores.
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O gréfico agora apresentado ¢€ ilustrativo da evolu¢do dos consumos
de energia elétrica em Edificios e Infraestruturas Puablicas no
Municipio de Anadia, distinguindo-se duas curvas, uma referente ao
consumo de energia elétrica em iluminagdo de edificios publicos e
outra ao consumo de energia elétrica em iluminacao de vias publicas.
Esta distingdo justifica-se pelo facto de existirem diferencas
significativas entre a iluminagdo de edificios publicos e de vias
publicas, tais como a tecnologia de conversao, a rigidez da utilizagéo,
0os custos, a correlacdo com o ordenamento do territério e a
interligacdo com outras prioridades - seguranca, no caso das vias
publicas, atratividade, no caso dos edificios publicos.

Observa-se que a procura de energia elétrica em iluminacdo de vias
publicas tende a aumentar no periodo de 2000 a 2010, decrescendo
de seguida em 2011. De 2011 a 2017 verifica-se um aumento,
seguido de uma diminuicdo nos anos subsequentes, até 2050.

O consumo de energia elétrica em edificios publicos aumenta
globalmente de 2000 a 2015, seguindo-se uma diminuicdo até ao ano
seguinte. Ap6s 2016 verifica-se um ligeiro aumento dos consumos
até 2017.

No periodo prospetivo (2017 - 2050) é expectavel que os consumos
decrescam.

Esta tendéncia de diminuicho dos consumos municipais de
eletricidade estara, possivelmente, associada a implementacdo de
equipamentos mais eficientes e a alteracdo de procedimentos e
comportamentos, privilegiando a racionalizacdo do uso de energia no
setor municipal.
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Na figura anterior observa-se a representacao grafica do custo da
energia elétrica consumida em Edificios e Infraestruturas Puablicas no
total de despesas municipais, no Municipio de Anadia. As curvas
apresentadas foram tracadas determinando a percentagem que
corresponde aos custos associados ao consumo de energia elétrica
para iluminagdo publica, vias publicas e edificios, relativamente ao
total de despesas municipais.

O gréfico anterior ilustra 0 peso do custo da energia elétrica em
iluminacéo publica no total das despesas municipais, em termos de
iluminacdo de vias publicas e edificios publicos.

Ao longo do periodo de 2000 a 2007 observa-se que o custo da
energia elétrica em iluminacdo de edificios publicos aumenta, de
forma global. De 2007 a 2009 os custos tendem a decrescer,
seguindo-se um periodo de crescimento até 2015. Apds 2015
observa-se um decréscimo do indicador, até ao ano seguinte. Entre
2016 e 2050 é esperado um aumento gradual do indicador.

Relativamente ao custo da energia elétrica em iluminacdo de vias
publicas, observa-se que o peso desta fatura no total de despesas
municipais aumenta até 2007. Entre 2007 e 2009 os consumos
diminuem, invertendo-se esta tendéncia nos anos seguintes até
2020. Ap6s 2020 o indicador em analise diminui até 2050.

A tendéncia de crescimento do custo da energia elétrica em
iluminacéo de edificios publicos ao longo do periodo prospetivo leva
a concluir acerca do aumento dos custos da energia elétrica,
associado a tendéncia a médio prazo de diminuicdo da despesa
municipal, dado o crescimento da curva apresentada e considerando
gue 0s consumos energéticos tendem a diminuir (figura 62).
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Na figura anterior apresenta-se a evolugdo dos consumos totais de
energia por despesa média anual dos trabalhadores por conta de
outrem, nos setores industrial e servicos, no Municipio de Anadia.
Ambos os indicadores energéticos sao obtidos pelo quociente entre o
consumo total de energia do respetivo setor e 0 numero de
trabalhadores por conta de outrem em cada um dos setores de
atividade.

Relativamente ao consumo total de energia por trabalhador por conta
de outrem em atividades de servicos sao apresentadas variacoes
significativas entre 2000 e 2017. Entre 2017 e 2050 é esperado que

0s consumos de energia por trabalhador por conta de outrem em
atividades de servigos diminuam.

Analisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de
energia por trabalhador por conta de outrem em atividades industriais
apresenta uma variagdo significativa de 2000 a 2020, apresentando
picos de consumo nos anos 2002, 2008, 2011, 2014, 2016 e 2020.
De 2020 a 2050 este indicador decresce.

A tendéncia de decréscimo destes indicadores reflete a expectavel
reducdo da intensidade energética em ambos 0s setores, associada
a utilizacao de novas tecnologias, mais eficientes.
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Figura 65 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do
Trabalho [MWh/€/ano]

Na figura 65 apresenta-se a evolug¢édo do consumo total de energia no
setor agricola, por custo do trabalho de 2000 a 2050, no Municipio de
Anadia.

O grafico apresenta um pico de consumo no ano 2002, decrescendo
posteriormente cerca de 83% até 2015. Apos 2015 observa-se um
aumento dos consumos até 2017, seguindo-se um novo decréscimo
moderado dos consumos elétricos na agricultura por custo do
trabalho até ao final do periodo em analise.

Esta evolucdo decrescente apresentada devera ser motivada pelo
expectavel aumento da eficiéncia energética no setor agricola.
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Figura 66 - Consumo Total de Energia no Setor Servigos por Custo do
Trabalho [MWHh/€/ano]

Na figura acima apesentada esta representado o consumo total de
energia no setor servicos por custo do trabalho, no Municipio de
Anadia.

Pela analise do gréfico verifica-se uma reducdo acentuada do
consumo de energia no setor servigos por custo do trabalho de 2000
a 2010. Ap6s 2010 observa-se um aumento deste indicador até ao
ano seguinte, sendo apresentado de seguida um novo decréscimo do
indicador até 2016.

ApO6s 2016 os consumos tendem a aumentar ligeiramente até 2017,
ano em que se verifica uma quebra até 2050 de, cerca de, 55%.



Esta tendéncia de diminuicdo deverd ser impulsionada,
previsivelmente, pelo aumento da eficiéncia energética no setor
Servicos.

Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de
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30
25
20
15

10

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

==Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de Trabalho [MWh/€/ano]

Figura 67 - Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de
Trabalho [MWh/€/ano]

Nesta figura esta representado o consumo total de energia no setor
industrial por custo do trabalho, no Municipio de Anadia.

Pelo grafico apresentado verifica-se um aumento do consumo no
setor industria por custo do trabalho de 2000 a 2002, seguido de uma

tendéncia global de diminui¢cdo até 2013. De 2013 a 2020 o indicador
em andlise aumenta, diminuindo de seguida no periodo prospetivo
(2020 — 2050) cerca de 64%.

A reducdo deste indicador devera estar associada ao aumento da
eficiéncia energética, procurando-se uma utilizacdo de energia
inferior, com maior atividade desenvolvida.
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Figura 68 - Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por
Custo do Trabalho [%]



Na figura anterior esta representado o custo da energia elétrica no
setor industrial por custo do trabalho, no Municipio de Anadia.

Entre 2001 e 2002 o indicador em analise apresenta um aumento de
cerca de 140%, diminuindo de forma acentuada de 2002 a 2004.
Apo6s 2004 o custo da energia elétrica no setor industrial por custo do
trabalho aumenta gradualmente até 2020, ano ap6s o qual tende a
diminuir, até 2050.

A diminuicdo do custo da eletricidade consumida na industria por
custo do trabalho pode evidenciar um eventual aumento de eficiéncia
no setor industrial e/ou uma eventual reducdo do custo de
eletricidade.



Emissdes Setoriais

As figuras abaixo séo referentes as emissées de CO, por setor de
atividade consumidor de energia para os anos 2017, 2020, 2030 e
2050.

Os valores de emisséo apresentados sao referentes aos setores:
doméstico, industrial, agricola, servi¢os e transportes. Deste modo, &
possivel observar a evolucdo das emissdes de CO, para cada setor
tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo de
projecéo.

Observando o gréfico apresentado na figura 69 verifica-se uma
predominancia das emissbes resultantes da atividade do setor
industrial no ano 2017, representando 49% do total de emissoes,
seguido do setor transportes e do setor de servi¢os, com 30% e 10%
das emissdes, respetivamente.

Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2017)
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Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2020)
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Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2030)
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Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2050)

Emissdes por Vetor Energético

B Transportes
29,48%

As figuras seguintes séo referentes as emissées de CO, por vetor
energético consumido nos anos 2017, 2020, 2030 e 2050. Os valores
de emissdo apresentados respeitam as vendas dos vetores
energéticos: energia elétrica, gas natural, gases butano e propano,
gasolinas e gas auto, gaslleo rodoviario, gaséleo colorido entre

Bhat v outros combustiveis de uso maioritariamente industrial. Deste modo,
€ possivel observar a evolucdo das emissdes de CO, por vetor
energético tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do
periodo de projecéo.

Servigos
10,24%

Agricultura
1,77%

Pela analise da figura 73 observa-se que cerca de 37% das emissdes

i de CO, tém origem em consumo de gas natural e 28% em consumos

8215 de eletricidade. A utilizacéo de gaséleo rodoviario apresenta também
um peso significativo, correspondendo a 24% das emissfes de COs,.



Emissdes de CO; por Fonte de Energia (2017)
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Figura 73 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2017 [%]

Emissdes de CO, por Fonte de Energia (2020)
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Figura 74 - Emissoes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2020 [%]



Emissdes de CO, por Fonte de Energia (2030)
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Figura 75 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2030 [%]

Emissdes de CO; por Fonte de Energia (2050)
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Figura 76 - Emissdes de CO; por Vetor Energético Consumido em 2050 [%]



Produgdo enddégena de energia de origem renovavel em 2017 [%]

Producdo endbgena de energia = Energa fotovotaica

34,39%

No Municipio de Anadia encontram-se instalados cerca de 162
sistemas fotovoltaicos em regime de micro e minigeracdo um total de
608,29 kW instalados. A producdo de energia enddgena representa
cerca de 7.037 MWh/ano, correspondente a producdo de energia
elétrica e térmica.

De seguida apresenta-se a produgéo endogena de energia de origem
renovavel em Anadia, no ano 2017, no quadro 3 e na figura 77.

Quadro 3 — Consumos de energia priméaria [tep/ano] e [MWh/ano] para
producéo enddgena de energia [MWh/ano] e respetivas emissdes de CO;
[tCO2/ano] no Municipio de Anadia. )
Gas natural

65,61%

Emissdes de

Consumo de Consumo de Producéo de Producéo de

: o ~ , ) ) , )
energia energia eletricidade | energia térmica co, Figura 77 — Producao enddgena de energia de origem renovavel [%]
[tep/ano] [MWh/ano] [MW h/ano] [MW h/ano] [tCO,/ano]

Biomassa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Gas natural 592 6.883 1.771 4.338 556

Energia edlica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Energia hidrica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

SR . 0,00 0,00 928 0,00 0,00

fotovoltaica

Ener,gia . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

geotermlca

Total 592 6.883 2.700 4.338 556




IMPLEMENTACAO




A avaliacdo do progresso e do desempenho da implementacéo das
medidas previstas no PAES tem como base indicadores de
monitorizacao, podendo distinguir-se:

e Indicadores de monitorizacdo de implementagcdo de medidas
de sustentabilidade energética especificos por setor;

¢ Indicadores de monitorizacdo de implementagcdo de medidas
de sustentabilidade energética especificos por medida.

O primeiro conjunto de indicadores "Indicadores de monitorizagao de
implementacdo de medidas de sustentabilidade energética
especificos por setor" é respeitante a avaliacdo e a monitorizacao
sectorial da implementacdo do PAES, permitindo caracterizar o
progresso efetuado ao nivel do consumo de energia e redugédo de

emissoes de cada setor.

O segundo conjunto de indicadores "Indicadores de monitorizagéo de
implementacdo de medidas de sustentabilidade energética
especificos por medida" visa quantificar resultados obtidos em cada
medida de sustentabilidade energética e o respetivo estado de
implementacdo, de modo a verificar os progressos alcangados no
cumprimento das metas propostas.

Os indicadores de monitorizagao utilizados foram definidos seguindo
as recomendacdes do Pacto de Autarcas e do Joint Research Center
(JRC) para a realizagédo de relatorios de monitorizacdo do PAES. A
listagem completa de indicadores de monitorizacdo definida é
apresentada no anexo 1.

Tomando como referéncia o PAES de Anadia, tém vindo a ser
implementadas no municipio diversas iniciativas com impacte ao

nivel das emissdes de CO, dos setores consumidores de energia,
localizados no territorio do concelho.

Implementacao por medida

Nas figuras que se seguem apresenta-se o estado de implementacao
das medidas do PAES, por medida proposta.



Otimizagdo do desempenho profissional
Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentdvel
Compras publicas ecoldgicas
Geragdo renovavel integrada
Otimizagdo da mobilidade profissional e pendular
Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta
Redugdo voluntaria de emissées de carbono
Equipamentos e processos industriais eficientes
Sensibilizagdo e educagdo para a sustentabilidade climatica
Equipamentos domésticos eficientes
Gas natural
Equipamentos de escritério eficientes
Otimizagdo da distribuigdo de frotas
Gestdo sustentavel de residuos
Gestdo sustentavel de dgua
Reabilitagdo urbana e otimizagdo da vertente energética e climatica do...
Biocombustiveis em transportes
Biomassa e residuos florestais
Caldeiras eficientes
Sistemas de climatizagdo e ventilagdo eficientes
Energia solar térmica
LED's e luminarias eficientes em iluminagdo publica
Sistemas abertos de gestdo energia
Equipamentos de forga motriz eficientes
Otimizagdo da rede de transportes publicos
Mobilidade elétrica
Veiculos e frotas eficientes
Auditorias energéticas, construgdo eficiente e certificagdo de edificios
Gestdo otimizada de iluminagdo publica

lluminagdo eficiente
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Figura 78 - Estado de implementacao das medidas de sustentabilidade por medida (com referéncia ao ano de monitoriza¢ao) [%]



Otimizagdo do desempenho profissional
Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel
Compras publicas ecoldgicas
Geragdo renovavel integrada
Otimizagdo da mobilidade profissional e pendular
Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta
Redugdo voluntaria de emissdes de carbono
Equipamentos e processos industriais eficientes
Sensibilizagdo e educagdo para a sustentabilidade climatica
Equipamentos domésticos eficientes
Gas natural
Equipamentos de escritdrio eficientes
Otimizagdo da distribuicdo de frotas
Gestdo sustentdvel de residuos
Gestdo sustentavel de dgua
Reabilitagdo urbana e otimizagdo da vertente energética e climatica do...
Biocombustiveis em transportes
Biomassa e residuos florestais
Caldeiras eficientes
Sistemas de climatizagdo e ventilagdo eficientes
Energia solar térmica
LED's e luminarias eficientes em iluminag&o publica
Sistemas abertos de gestdo energia
Equipamentos de forga motriz eficientes
Otimizagdo da rede de transportes publicos
Mobilidade elétrica
Veiculos e frotas eficientes
Auditorias energéticas, construgdo eficiente e certificagdo de edificios
Gestdo otimizada de iluminagdo publica

lluminagdo eficiente
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Figura 79 - Investimento realizado em implementacdo das medidas do PAES por medida (com referéncia ao ano de monitorizacao) [%]
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Sistemas de climatizagdo e ventilagdo eficientes
Energia solar térmica
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Sistemas abertos de gestdo energia
Equipamentos de forga motriz eficientes
Otimizagdo da rede de transportes publicos
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Veiculos e frotas eficientes
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Figura 80 - Reducédo de consumos conseguida com a implementacao das medidas do PAES por medida (com referéncia ao ano de monitorizacéo) [%]
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Figura 81 - Reducédo de emissdes conseguida com a implementacéo das medidas do PAES por medida (com referéncia ao ano de monitorizacao) [%]



Implementacao por Setor

Nas figuras seguintes é apresentado o estado de implementacao das medidas do PAES, por setor alvo.

Apoio Social
Infraestruturas Publicas
Equipamentos Desportivos
Equipamentos de Educagdo
Transportes e Mobilidade

Habitagdo Privada
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Figura 82 - Estado de implementacao das medidas de sustentabilidade por setor (com referéncia ao ano de monitorizagao) [%]
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Figura 83 - Investimento realizado em implementacdo das medidas do PAES por Setor (com referéncia ao ano de monitorizag&o) [%]
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Figura 84 - Reduc¢do de consumos conseguida com a implementacéo das medidas do PAES por Setor (com referéncia ao ano de monitorizacao) [%]
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Figura 85 - Reducéo de emissdes conseguida com a implementacéo das medidas do PAES por Setor (com referéncia ao ano de monitorizacdo) [%]



Evolucao de emissdes

Nos quadros seguintes sdo sumariados os principais resultados do inventério de referéncia de emissdes, relativo ao ano 2008, e do inventario
de monitorizacdo de emissoes, relativo ao ano 2017. A figura 86 e figura 88 ilustram a evolucdo dos consumos e emissdes por setor,
respetivamente, entre 2008 e 2017.

Quadro 4 - Principais resultados do BEI e do MEI de caracterizacdo de consumos de energia final por setor.

Consumo total de energiafinal
[MWh/ano]

% de % de

reducdo | aumento
BEI 2008 MEI 2015 MEI 2017

Edificios e equipamentos /

. - S 10.157 9.117 7.580 25%
instalagées municipais
Edificios e equipamentos 32.419 34.280 26.820 17%
terciarios (ndo-municipais)
Edificios,
equipamentos Edificios residenciais 91.937 70.379 73.016 21%
/instalacdes e
indastrias  lluminag&o plblica municipal 4.464 4.865 5.236 17%
Industrias
(excluindo abrangidas pelo 33.302 28.912 28.433 15%
CELE)
Subtotal 172.279 147.554 141.085 18%
Frotas municipais 3.292 3.092 2.728 17%
Transportes publicos 23 0,00 0,00 100%
Transportes
Transporte privado e comercial 263.529 231.699 229.615 13%
Subtotal 266.844 234.791 229.895 14%
Outros Agricultura e Pescas 13.721 7.871 9.730 29%

Total Total 452.844 390.216 380.710 16%
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Figura 86 - Consumo de energia final em 2008, 2015 e 2017 [MWh/ano]

O quadro 4 e a figura 86 mostram uma reducdo do consumo total de energia final de 2008 para 2015 de cerca de 14%. Esta diminuicdo deve-
se a reducéo verificada nos setores dos edificios e equipamentos/instalacdes municipais, setor residencial, industrial, transportes e agricultura
e pescas. Pelo contrario verifica-se um aumento em edificios e equipamentos terciarios e iluminagéo publica.

Relativamente ao consumo total de energia final de 2008 para 2017 verificou-se uma reducdo de cerca de 16%. Esta diminuicdo deve-se a
reducdo verificada nos setores dos edificios e equipamentos/instalacfes municipais edificios e equipamentos terciarios, setor residencial,
industrial, transportes e agricultura e pescas. Pelo contrario verifica-se um aumento em iluminacao publica.



Quadro 5 - Principais resultados do BEI e do MEI de caracterizagcao de consumos de energia primdria por setor4.

Consumo total de energia primaria

[tep/ano] % de % de

reducao [ aumento

BEI 2008 MEI 2015 MEI 2017

Edificios e equipamentos /

. ~ L 873 784 652 25%
instalagdes municipais
Edificios e equipamentos
o 9 bamentos 2.788 2.948 2.307 17%
terciarios (n&o-municipais)
Edifici o . -
9' e, Edificios residenciais 7.907 6.053 6.279 21%
equipamentos
/instalag6es € yyminagao pablica municipal 384 418 450 17%
industrias —
Industrias
(excluindo abrangidas pelo 2.864 2.486 2.445 15%
CELE)
Subtotal 14.816 12.690 12.133 18%
Frotas municipais 283 266 235 17%
Transportes publicos 2,0 0,00 0,00 100%
Transportes

Transporte privado e comercial 22.663 19.926 19.747 13%
Subtotal 22.949 20.192 19.771 14%

Outros Agricultura e Pescas 1.180 677 837 29%

Total Total 38.945 33.559 32.741 16%

40 calculo da energia priméria foi efetuado considerando os factores de conversao disponibilizados pelo guia de apoio disponibilizado pelo Pacto de Autarcas "How to develop a Sustainable
Energy Action Plan".
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Figura 87 - Consumo de energia primaria por consumidor em 2008, 2015 e 2017 [tep/ano]

O quadro 5 e a figura 87 mostram uma diminuicdo do consumo total de energia primaria de 2008 para 2015 de cerca de 14%. Esta diminuicéo
deve-se a reducéo verificada edificios e equipamentos/instalacdes municipais, setor residencial, industrial, transportes e agricultura e pescas,
sobrepondo-se ao aumento de consumos de energia primaria verificados nos edificios e equipamentos terciarios e iluminagéo publica.

O consumo total de energia primaria sofreu uma redugéo de cerca de 16%, entre 2008 e 2017, devido aos decréscimos de consumos dos
setores dos edificios e equipamentos/instalacdes municipais edificios e equipamentos terciarios, setor residencial, industrial, transportes e
agricultura e pescas. Pelo contrério verifica-se um aumento em iluminac&o publica.



Quadro 6 - Principais resultados do BEI e do MEI de caracterizacéo de emissdes de CO; por setor.

Emissées de CO,
[tCO,/ano]

BEI 2008 MEI 2015 MEI 2017

% de % de

reducao [ aumento

Edificios e equipamentos /

. - s 3.271 2.497 1.863 43%
instalagdes municipais
Edlf.'c,:lc.)s © e9U|pam§pto§ 10.707 8.877 6.220 42%
terciarios (n&o-municipais)
Edificios,
equipamentos Edificios residenciais 17.385 12.248 11.824 32%
/instalacdes e L o
indistrias lluminag&o publica municipal 1.741 1.417 1.341 23%
Industrias
(excluindo abrangidas pelo 10.965 7.604 6.843 38%
CELE)
Subtotal 44.069 32.643 28.091 36%
Frotas municipais 878 823 727 17%
Transportes publicos 6,1 0,00 0,00 100%
Transportes
Transporte privado e comercial 69.085 56.506 56.004 19%
Subtotal 69.969 57.329 56.134 20%
Outros Agricultura e Pescas 3.858 2.124 2.534 34%

Total Total 117.896 92.096 86.758 26%
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Figura 88 - Emissdes de CO; por consumidor em 2008, 2015 e 2017 [tCO,/ano]

O quadro 6 e a figura 88 ilustram uma reducdo das emissdes totais de CO; entre 2008 e 2015 de cerca de 22% e entre 2008 e 2017 de cerca

de 26%.

Associado a estes resultados esta o aumento da taxa de energia de origem renovavel no mix energético nacional no periodo 2008 - 2017.

A reducéo de emissdes de CO; verificou-se em todos os setores de atividade.



Sintese do estado de implementacéo

A totalidade das medidas de sustentabilidade energética
implementadas na regido permitiram alcancar, em 2017, uma
reducdo de 26% das emissdes de CO.. Este resultado obteve-se
quer através da reducdo de consumos energéticos, quer pela
implementacdo de sistemas de producdo de energia de origem
renovavel.

No quadro 7 ¢é apresentado o investimento associado a
implementacdo de medidas de sustentabilidade energética. Pelo
guadro apresentado verifica-se qual o investimento realizado pela
implementacdo das medidas de sustentabilidade propostas no
PAES de Anadia.

Quadro 7 - Investimento aplicado [€] na implementacdo de medidas de

sustentabilidade de Anadia no periodo de 2009 a 2017.

Medidas de Sustentabilidade

Energética

lluminacao eficiente em edificios

Gestao otimizada de iluminagao publica

Auditorias energéticas, construgao
eficiente e certificacéo de edificios

Veiculos e frotas eficientes

Mobilidade elétrica

Otimizacéao da rede de transportes
publicos

Equipamentos de forca motriz eficientes

Sistemas abertos de gestao energia

LED’s e luminarias eficientes em
iluminac&o publica

Energia solar térmica

Sistemas de climatizacao e ventilagao
eficientes

Caldeiras eficientes
Biomassa e residuos florestais

Biocombustiveis em transportes

Reabilitacdo urbana e otimizacao da
vertente energética e climatica do
planeamento urbano

Investimento
realizado

[€]
796.076
229.286

1.033.289
458.778
192.866

68.000

83.207
233.922
381.846
587.759
371.962

18.702
117.292

1.279.798

132.468



Medidas de Sustentabilidade
Energética

Gestédo sustentavel de agua

Gestao sustentavel de residuos
Otimizagé&o da distribuicéo de frotas
Equipamentos de escritério eficientes

Equipamentos domésticos eficientes

Sensibilizacdo e educacéao para a
sustentabilidade climética

Reducao voluntaria de emissdes de
carbono

Aumento da “pedonalidade” e do uso da
bicicleta

Otimizac&o da mobilidade profissional e
pendular

Geracao renovavel integrada

Compras publicas ecolégicas

Suporte ao investimento urbano e
empresarial sustentavel

Otimizag&o do desempenho profissional

Total

Investimento

realizado

[€]
190.536

18.889

21.312

282.007

859.330

227.570

33.135

67.800

66.776

984.293

26.570

0,00

16.841

8.823.175

Os resultados alcancados de reducdo 26% das emiss@es de CO;
em 2017 foram conseguidos com um investimento em medidas de
sustentabilidade energética inferior ao previsto no PAES. A
evolugdo dos consumos energéticos do Municipio de Anadia
apresentou um desvio ao cenario prospetivo de referéncia Business
as Usual, com uma procura energética inferior ao cenario
prospetivo de referéncia. Este resultado reflete-se num impacte das
acOes de sustentabilidade energética superior, conseguindo-se
uma maior reducdo de emissdes de CO, com um investimento
inferior.



BARREIRAS E RECOMENDACOES




Neste capitulo s@o apresentadas as principais recomendacfes
associadas a implementacdo do PAES e ao processo de
monitorizacdo. As indicacBes aqui apresentadas tém como base a
elaboracdo de uma analise SWOT e a analise efetuada no decurso
da elaboracdo do presente relatério, ao territério e ao processo de
implementacdo do PAES.

Analise SWOT

De seguida apresenta-se uma analise SWOT simplificada através da
gual se situa 0 municipio no contexto conjuntural em que se realiza o
corrente relatério de monitorizacdo do PAES. As conclusbes da
andlise SWOT sdo consideradas na apresentacdo de

recomendacdes a implementacdo e monitorizacdo do PAES de
Anadia.



Strengths/

Forcas

Enquadramento politico e regulamentar favoravel

a Iimplementacdo de medidas que visem
promover a eficiéncia energética;

Enquadramento politico e regulamentar favoravel
a implementacao de medidas que visem reduzir a
dependéncia de combustiveis fésseis,
nomeadamente pela geragao renovavel,

Dinamismo local e comunidade local aberta a
introducdo de novas solugdes no dominio da
eficiéncia energética e da producdo de energia a
partir de fontes renovaveis;

Iniciativa municipal pode funcionar como
referéncia para a comunidade local,
estabelecendo boas praticas no dominio da
eficiéncia energética e de geracdo de energia a
partir de fontes renovaveis, em particular no setor
dos servi¢os ndo publicos e doméstico.

Existéncia de uma estrutura dindmica e com
capacidade de apoiar 0s Municipios na
divulgacdo e sensibilizagdo dos municipes e
agentes econémicos relevantes.

Weaknesses/

Fraquezas

BN

Limitacbes a  capacidade de
investimento publico, o que conduz a
que a implementacdo das medidas
do PAES ocorra predominantemente
com base em investimento privado
ou fundos estruturais.

Disperséo na lideranca de processos
e eventual fraqueza na gestdo da
implementacdo do PAES que fica
condicionado ao alinhamento de
interesses entre agentes publicos e
privados.



Opportunities/

Oportunidad
es

Potencial de oportunidades de financiamento
estrutural de medidas de eficiéncia energética,
guer no que respeita a investimento publico quer
no que respeita a investimento privado (sistema
de incentivos);

Setor privado dindmico no dominio de solugdes
de eficiéncia energética e capacidade da oferta
regional e nacional nesse dominio;

Contexto politico global favorece a atuagdo a
escala regional.

Threats/

Ameacas

Existéncia e percecado de uma grave
crise econémica podem tornar dificil
a implementacdo de medidas com
investimento;

Natural resisténcia a mudanca pode
ditar o recurso as solucdes usadas
tradicionalmente

Dificuldades no acesso a
financiamento;

Disparidades nos consumos
energéticos nas diferentes estacdes
do ano poderéo dificultar a definicdo
das solu¢des mais adequadas, quer
em termos de eficiéncia, quer em
termos de integracao de renovaveis.



Recomendacodes

As intervencdes realizadas ao nivel da melhoria de sustentabilidade
energética no Municipio de Anadia levaram a uma reducdo de 26%
de emissdes de CO: no territorio. Este resultado obteve-se quer
através da reducdo de consumos energéticos e do aumento da
producdo enddgena de energia de origem renovavel, quer devido ao
aumento da taxa de energia de fontes de origem renovavel no mix
energético nacional.

No ano 2017 o estado de implementacdo das medidas de
sustentabilidade energética previstas no PAES ¢é de
aproximadamente 129%. As medidas de sustentabilidade
energética implementadas no municipio e o aumento da taxa de
energia de fontes de origem renovavel localmente e no mix
energético nacional permitiram alcancar, em 2017, uma reducéo
total de 26% das emissfes de COo2. A figura abaixo ilustra, para o
ano 2017, o estado de cumprimento do compromisso assumido
pela regido de reducdo das emissbes de CO2 ocorridas no seu
territério até 2020.



NOTA FINAL




O Municipio de Anadia tem vindo a apostar no desenvolvimento
sustentavel, através da implementacdo do Plano de Acao para a
Energia Sustentavel. Neste ambito o municipio tem promovido
inUmeras iniciativas, desenvolvendo e acompanhando a criacdo e
implementacéo de projetos e medidas de eficiéncia energética e
producdo enddgena renovavel. Destaca-se de igual modo o trabalho
desenvolvido ao nivel do envolvimento populagdo e dos tecidos
sociais, institucionais e econdémicos no cumprimento das metas de
reducédo da intensidade energética e de emisséo de gases com efeito
de estufa.

Através da matriz energética prospetiva sdo evidentes 0s progressos
alcancados ao nivel da reducdo de consumos, em particular nos
setores edificios e equipamentos/instalagdes municipais edificios e
equipamentos terciarios, setor residencial, industrial, transportes e
agricultura e pescas, contrariando as tendéncias crescentes de uso
de energia no territério.

Por sua vez, o setor de iluminacdo publica surge como o que
apresentam uma maior necessidade de organizacéo e gestado. Torna-
se, assim, necessario inverter esta tendéncia, promovendo a
utilizacdo de equipamentos eficientes e o aumento da utilizagéo
racional de energia e da producédo enddgena de energias renovaveis
e em simultaneo reduzir os custos de investimento.

Globalmente, a evolucdo das necessidades energéticas setoriais
energéticos em Anadia apresentou um crescimento mais moderado
relativamente ao cenario prospetivo de referéncia Business as Usual.
Como tal, o municipio conseguiu alcancar as metas previstas de
reducdo de emissbes de CO, com um investimento inferior ao
estimado no ambito da realizacdo do PAES de Anadia.

De acordo com inventario de monitorizacdo de emissdes, no ano
2017, o estado de implementagédo das medidas de sustentabilidade
energética previstas no PAES € de, aproximadamente, 129%
(reducdo de 26% das emissdes de CO:; relativamente as metas
previstas de reducéo de 21% das emissdes de CO, do municipio até
2020).

No quadro 8 apresentam-se as redu¢des de consumos, de emissdes
de CO:; e investimento realizado com a implementacéo das medidas
do PAES, nos anos de monitorizagéo de 2015 e 2017.

Quadro 8 - Redugéo de consumos [MWh], emissdes de CO; (1CO,) e
investimento realizado [€] com a implementag&o das medidas do PAES.

Reduc&o do Reducéo de .
consumo de emissdes de Investimento
. realizado
energia CO; €]
[Mwh] [tCO,]
Metas 2020 85.311 23.852 15.335.360
Ano de
monftorizagsio: 2015 62.628 25.799 8.372.622
Ano de
72.134 31.138 8.823.175

monitorizagdo: 2017



A figura 89 ilustra, para o ano 2017, o estado de cumprimento da
meta de redugéo das emissdes de CO, previstas pelo municipio, até
2020.

129%

DAS METAS
DE REDUGAO
ALCANGADAS

Figura 89 — Estado de implementacdo das medidas de sustentabilidade do
PAES de Anadia no ano de monitorizacdo 2017.

Os resultados ja alcancados e a aposta do municipio de Anadia na
melhoria continua da sustentabilidade ambiental local motivam o
municipio a comprometer-se com novas metas de melhoria da
sustentabilidade energética, designadamente de reducdo 40% das
emissdes de CO, até 2030. Deve, no entanto, ser salvarguadada a
continuidade da implementacédo de intervencbes de melhoria de
sustentabilidade energética e de monitorizacdo dos resultados
obtidos, de forma a atenuar a evolugdo naturalmente crescente da
procura de energia associada a melhores condi¢cdes de conforto, a
automatizacao de sistemas e processos e a utilizacao progressiva de
equipamentos consumidores de energia.



Referéncias

Documentacao de referéncia

ADENE (2012). A luz certa em sua casa. Agéncia para a Energia.
Lisboa.

ADENE (2012). Guia da Eficiéncia Energética. Agéncia para a
Energia. Lisboa.

APA (2012). Inventario Nacional de EmissGes Atmosféricas
(INERPA). Agéncia Portuguesa do Ambiente. Lisboa.

Municipio de Anadia (2015). Plano de Acg&o para a Energia
Sustentavel de Anadia. Anadia

DGEG (2000 - 2017). Balango energético nacional. Dire¢éo geral de
energia e geologia, Lisboa.

DGEG (2000 - 2017). Consumo de energia elétrica. Direcdo geral de
energia e geologia, Lisboa.

DGEG (2000 - 2017). Vendas de gas natural no mercado interno.
Direcdo geral de energia e geologia, Lisboa.

DGEG (2000 - 2017). Vendas de produtos do petréleo no mercado
interno. Direcdo geral de energia e geologia, Lisboa.

DGEG (2004). Eficiéncia energética em equipamentos e sistemas
elétricos no setor residencial. Diregdo Geral de Energia e Geologia.
Lisboa.

INE (2011). Inquérito ao Consumo de Energia no Setor Doméstico.
Instituto Nacional de Estatistica, Lisboa.

Diario da Republica (2013). Estratégia para a Eficiéncia Energética -
PNAEE 2016. Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 20/2013 de
abril de 2013. Lisboa

Diario da Republica (2013). Estratégia para as Energias Renovaveis -
PNAER 2020. Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 20/2013 de
abril de 2013. Lisboa



Outra informacéo

ADENE: www.adene.pt

APA: www.apambiente.pt

BCSD Portugal: www.bcsdportugal.org
Céamara Municipal de Anadia: www.cm-moncorvo.pt
DGEG: www.dgeg.pt

DGEG: www.dgeg.pt

ERSE: www.erse.pt

IMTT: www.imtt.pt

INE: www.ine.pt

Pacto de Autarcas: www.pactodeautarcas.eu
PNAEE: www.pnaee.pt

Portugal2020: www.portugal2020.pt/Portal2020

Programa Eco.AP: ecoap.pnaee.pt

Elementos internos

IrRADIARE (2010). Auditorias energéticas a edificios de acéo social.
IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IFRADIARE (2010). Auditorias energéticas a edificios de habitagdo
social. IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IrRADIARE (2011). Auditorias energéticas a edificios de ac¢do social.
IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IFRADIARE (2011). Auditorias energéticas a edificios de habitagdo
social. IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IFTRADIARE (2011). Auditorias energéticas a equipamentos
desportivos. IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IFRADIARE (2011). Auditorias energéticas a redes de iluminagéo
publica. IFRADIARE science for evolution. Lisboa

IrRADIARE (2011). Inquéritos ao consumo de energia no setor
industrial. I'RADIARE science for evolution. Lisboa

IFRADIARE (2011). Inquéritos ao consumo de energia no setor de
servigos. IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IrRADIARE (2012). Auditorias energéticas a edificios de ac¢ao social.
IFRADIARE science for evolution. Lisboa

IrRADIARE (2012). Auditorias energéticas a equipamentos
desportivos. IrRADIARE science for evolution. Lisboa.

IrRADIARE (2012). Auditorias energéticas a redes de iluminagéo
publica. IrRADIARE science for evolution. Lisboa.



IrRADIARE (2013). Auditorias energéticas a edificios de ac¢éo social.
IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IFTRADIARE (2013). Auditorias energéticas a equipamentos
desportivos. IrRADIARE science for evolution. Lisboa.

IrRADIARE (2014). Auditorias energéticas a edificios de ac¢éo social.
IrRADIARE science for evolution. Lisboa

IrRADIARE (2016). Auditorias energéticas no setor de servigos.
IrRADIARE science for evolution. Lisboa.

IFTRADIARE. IEMSY - Sistema Inteligente de Gestdo de Energia.
IFTRADIARE science for evolution. Lisboa.



ANEXO

INDICADORES DE MONITORIZACAO DE IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS DE
SUSTENTABILIDADE ENERGETICA




Indicadores de monitorizacao
especificos por setor

Os indicadores de monitorizacdo de implementagcéo de medidas de
sustentabilidade energética especificos por setor visam a
monitorizacao do processo de implementacdo dos PAES por setor.

Estes indicadores permitem identificar grupos consumidores de
energia com maiores progressos ao nivel de melhoria da
sustentabilidade energética e eventuais grupos com maior
necessidade de apoio a implementagdo de medidas de
sustentabilidade energética.

O célculo dos indicadores propostos é efetuado com base em
documentacao de caracterizagdo da implementacédo de medidas de
sustentabilidade energética por setor, podendo ser ajustado de
acordo com a informacgé&o disponivel e relevancia especifica.



Quadro 9 - Indicadores de monitorizacdo de implementacédo de medidas de sustentabilidade energética especificos por setor

- reducdo de emissdes [tCO2]

- contributo para a meta do PAES [%]
- reducéo de consumos [MWh]
- investimento [€]
- empregos criados [n.°]
- emissdes de CO2 em edificios [tCO2 /ano]
- consumo de energia em edificios [MWh/ano]
- taxa de consumo de eletricidade em edificios [MWh/ano]
Edificios e equipamentos
- taxa de consumo de gas em edificios [MWh/ano]
- taxa de consumo de energia renovavel em edificios [%]
- taxa de edificios classe A [%]
- taxa de edificios classe B [%]
- taxa de edificios classe C [%)]
- classe relativa de sustentabilidade energética em edificios municipais [%0]
- eventos/acdes de educacdo e sensibilizacdo para a sustentabilidade climética [n.°]

- populacao abrangida por eventos/acbes de educacao e sensibilizacdo para a sustentabilidade climética [n.°]

- reducéo de emissoes [tCOz]
lluminacéo publica - contributo para a meta do PAES [%)]

- reducédo de consumos [MWh]



- investimento [€]
- empregos criados [n°]
- consumo de energia em IP [MWh/ano]]
- classe relativa de sustentabilidade energética em IP [%)]
- reducédo de emissdes [tCO2]
- contributo para a meta do PAES [%]
- redugéo de consumos [MWh]
- investimento [€]
- empregos criados [n.°]
- emissdes de CO2em transportes publicos [tCO:2 /ano]
- emissdes de CO2 em transportes privados [tCO2 /ano]
- emissfes de CO2 em frotas municipais [tCO2 /ano]
Transportes
- consumo de energia em transportes publicos [MWh/ano]
- consumo de energia em transportes privados [MWh/ano]
- consumo de energia em frotas municipais [MWh/ano]
- taxa consumo de energia renovavel em transportes publicos [%]
- taxa consumo de energia renovavel em transportes privados [%0]
- taxa consumo de energia renovavel em frotas municipais [%0]
- passageiros em transportes publicos [n°./ano]

- populacéo residente a menos de 400 m de uma paragem de autocarros [%0]



- extenséo de ciclovias [km]

- taxa de ciclovias [%]

- extenséo de vias pedestres [km]

- taxa de vias pedestres [%)]

- variacao relativa de veiculos motorizados [%, 2008=100%]

- extensao média de engarrafamentos [km]

- taxa de utilizag&o de biocombustiveis [%)]

- reducéo de emissdes [tCO2]

- contributo para a meta do PAES [%)]

- reducéo de consumos [MWHh] - investimento [€]

- empregos criados [n.°]

- emissdes de CO:2 resultantes da produgdo enddgena de energia [tCO2/ano]
Producéo renovavel

- producao renovéavel de energia [MWh/ano]

- dependéncia energética do municipio/regiao [%]

- unidades/centrais de producgé&o de energia renovavel privados [n.°]

- unidades/centrais de producgédo de energia renovavel municipais [n.°]

- taxa de unidades/centrais de producéo de energia renovavel privados [%)]



Indicadores de monitorizacao
especificos por medida

Os indicadores de monitorizacdo de implementacdo de medidas de
sustentabilidade energética especificos por medida visam a
monitorizacdo do processo de implementacdo dos PAES por
medida de sustentabilidade energética.

Estes indicadores permitem identificar o estado de implementacéo
de cada medida de sustentabilidade energética e as redugbes de
emissdes de CO, conseguidas. Sdo também indicadores-chave
para avaliacado de potenciais melhorias dos PAES.

Os indicadores propostos sdo determinados com base em andlise
de documentacdo de referéncia de projetos de investimento
realizados e planeados.

Os "Indicadores de monitorizagdo de implementacdo de medidas
de sustentabilidade energética especificos por medida" visam a
monitoriza¢do do processo de implementacdo do PAES por medida
de sustentabilidade energética.

Estes indicadores permitem identificar o estado de implementacéo
de cada medida de sustentabilidade energética e as reducgfes de
emissdes de CO; conseguidas. S&do também indicadores-chave
para avaliacdo de potenciais melhorias do PAES.

Os indicadores propostos sao determinados com base em analise
de documentacdo de referéncia de projetos de investimento

realizados e planeados, podendo ser convenientemente ajustados
de acordo com a informacéao disponivel e relevancia especifica.



Quadro 10 - Indicadores de monitorizacdo de implementacédo de medidas de sustentabilidade energética especificos por medida

Medidas de sustentabilidade : .
Indicadores por medida

energética

- investimento realizado [€]
- sensores de presenca instalados [n.°]
- temporizadores instalados [n.°]
- dimmers instalados [n.°]
- interruptores on/off instalados [n.°]
- lampadas ineficientes substituidas [n.°]
- lampadas FC instaladas [n.°]
- lampadas LED instaladas [n.°]
lluminag&o eficiente em edificios - balastros mecénicos substituidos [n.°]
- reducéo de poténcia de iluminacao [W]
- outras interveng0des relevantes [n.]
- edificios intervencionados [n.°]
- n° médio de utilizadores/trabalhadores nos edificios intervencionados [n.°/dia]
- operacdes de manutencao/otimizagéo efetuadas [n.°]
- total de edificios municipais no municipio/regido [n.°]
- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- sensores de presenca instalados [n.°]

- temporizadores instalados [n.°]

- dimmers instalados [n.°]

- interruptores on/off instalados [n.°]

- relégios instalados [n.°]

- sensores crepusculares instalados [n.°]

- lampadas ineficientes substituidas [n.°]
lluminag&o exterior eficiente

- lampadas FC instaladas [n.°]

- leds instados [n.9]

- balastros mecénicos substituidos [n.°]

- reducéo de poténcia de iluminacao [KW]

- outras intervengdes relevantes [n.°]

- operacdes de manutencéo/otimizagéo efetuadas [n.°]

- edificios intervencionados [n.°]

- total de edificios no municipio/regiao [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- dimmers instalados [n.°]

- balastros eletrénicos regulaveis instalados [n.°]
- reguladores de fluxo instalados [n.°]

- relégios astronémicos instalados [n.°]

- pontos de luz/luminarias abrangidos [n.°]
Gestdo otimizada de iluminagéo

. - operacoes de manutencao/otimizacao efetuadas [n.°
publica perag ¢ ¢ [n-°]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- total de pontos de luz/luminarias no municipio/regiao [n.°]
- total de semaforos no municipio/regido [n.°]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- auditorias energéticas efetuadas [n.°]

- edificios auditados [n.°]

- n°® médio de utilizadores/trabalhadores nos edificios intervencionados [n.°/dia]

- &rea de vaos envidragcados intervencionada [n.°]

- area de superficies isoladas [m2]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- edificios intervencionados para melhoria de isolamento térmico [n.°]
Auditorias  energéticas, construgdo - edificios intervencionados para melhoria do sistema de iluminagéo (aproveitamento de luz natural) [n.]
eficiente e certificacéo de edificios - edificios intervencionados para melhoria do sistema de ventilacdo e climatizac&o [n.°]

- edificios intervencionados para melhoria de classe energética - A [n.°]

- edificios intervencionados para melhoria de classe energética - B [n.°]

- edificios intervencionados para melhoria de classe energética - C [n.]

- edificios com certificagdo energética - A [n.°]

- edificios com certificag&o energética - B [n.9]

- edificios com certificagdo energética - C [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- veiculos hibridos [n.9]

- veiculos com sistemas de melhoria de eficiéncia (computador de bordo, sensores de pressédo dos pneus, etc..)
[n-]
- veiculos renovados (ano de matricula superior ao ano de referéncia) [n.]
- veiculos com emissdes de CO2 < 130 gCOz/km [n.9]
Veiculos e frotas eficientes municipais ~ L ~ .
- acdes de otimizagéo/ controlo de manutengéo dos veiculos [n.°]
- outras interveng0des relevantes [n.]
- empregos criados [n.9]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- veiculos hibridos [n.]
Veiculos e frotas eficientes de

servicos - veiculos com sistemas de melhoria de eficiéncia (computador de bordo, sensores de presséo dos pneus, etc..)

[n.°]

- veiculos renovados (ano de matricula superior ao ano de referéncia) [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- veiculos com emissdes de CO2 < 130 gCO2/km [n.]

- agOes de otimizacao/ controlo de manutencéo dos veiculos [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- veiculos hibridos [n.°]

- veiculos com sistemas de melhoria de eficiéncia (computador de bordo, sensores de pressédo dos pneus, etc..)
[n.]
- veiculos renovados (ano de matricula superior ao ano de referéncia) [n.°]

Veiculos eficientes, acessorios - veiculos com emissdes de CO2 < 130 gCOz/km [n.9]
eficientes e renovagdo de veiculos

S - acbes de otimizacéo/ controlo de manutencgéo dos veiculos [n.°]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- investimento realizado [€]

- veiculos a gas natural [n.°]

- extensao média do percurso de veiculos a gas natural [km/viagem]

- viagens diérias de veiculos a gas natural [n.9]

- passageiros transportados em veiculos a gas natural [n.°]
Veiculos e frotas eficientes de - Veiculosrenovados de transportes publicos (ano de matricula superior ao ano de referéncia) [n.°]
transportes pblicos - acdes de otimizagao/ controlo de manutencéo dos veiculos de transportes publicos [n.°]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- veiculos elétricos [n.9]

- extensdo média do percurso de veiculos elétricos [km/viagem]
Mobilidade elétrica para transporte

— - nimero médio de viagens de veiculos elétricos [n.°/semana]

- medidas de apoio a aquisicéo de veiculos elétricos [n.°]
- beneficiarios de medidas de apoio a aquisi¢cao de veiculos elétricos [n.°]

- outras intervencdes relevantes [n.]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- veiculos elétricos [n.9]

- extensao média do percurso de veiculos elétricos [km/viagem]
- nimero médio de viagens de veiculos elétricos [n.°/semana]

- medidas de apoio a aquisi¢éo de veiculos elétricos [n.°]
Mobilidade elétrica em frotas de

SEETE - beneficiarios de medidas de apoio a aquisi¢éo de veiculos elétricos [n.°]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
Mobilidade elétrica para transporte de . _
. - veiculos elétricos [n.°]
mercadorias

- viagens diarias de veiculos elétricos [n.?]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- passageiros transportados em veiculos elétricos [n.°]

- medidas de apoio a aquisi¢éo de veiculos elétricos [n.°]

- beneficiarios de medidas de apoio a aquisi¢édo de veiculos elétricos [n.]
- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- total de pontos de carregamento publicos criados [n.°]

- pontos de carregamento rapido publicos criados [n.]

- utilizadores de pontos de carregamento publicos [n.°]

- total de pontos de carregamento privados criados [n.°]
Pontos de carregamento - pontos de carregamento rapido privados criados [n.°]

- utilizadores de pontos de carregamento privados [n.°]

- distancia média entre pontos de carregamento publicos [km]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- veiculos elétricos [n.9]

- lugares de passageiros em veiculos elétricos [n.°]

- extensdo média do percurso de veiculos elétricos [km/viagem]

- nimero médio de viagens de veiculos elétricos [n.°/semana]

- medidas de apoio a aquisi¢éo de veiculos elétricos [n.°]
Autocarros elétricos

- beneficiarios de medidas de apoio a aquisi¢do de veiculos elétricos [n.]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

Mobilidade  elétrica em  frotas - veiculos elétricos [n.]

municipais - extensdo média do percurso de veiculos elétricos [km/viagem]

- numero médio de viagens de veiculos elétricos [n.°/semana]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- medidas de apoio a aquisicéo de veiculos elétricos [n.°]

- beneficiarios de medidas de apoio a aquisi¢éo de veiculos elétricos [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- passageiros em transportes publicos rodoviarios [n°./ano]

- rotas de transportes publicos rodoviarios [n°./ano]

- area de abrangéncia de transportes publicos rodoviarios urbanos [km]

- paragens de autocarros [n.°]
Otimizacdo da rede de transportes - Populacao residente a menos de 400 m de uma paragem de autocarros [n.°]
publicos - tempo médio de espera entre autocarros urbanos [min]

- paragens de autocarros em estacionamentos periféricos [n.°]

- tempo médio de espera em paragens de autocarros em estacionamentos periféricos [min]

- tempo médio de espera entre comboios urbanos [min]

- passageiros em transportes publicos ferroviarios [n.°/ano]

- tempo médio de espera entre comboios urbanos [min]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- extensao de linha ferroviaria urbana em utilizacéo [km]
- taxis coletivos [n.°]

- passageiros em taxis coletivos [n.%/ano]

- lotag&o média de téxis coletivos [n.°/viagem]

- tempo médio de viagem em taxis coletivos [min]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- equipamentos de forca motriz eficientes ineficientes substituidos [n.°]
- operacdes de manutencao/otimizagéo efetuadas [n.°]

- reducéo de poténcia de equipamentos de forca motriz [kW]
Equipamentos de forca  motriz

. - edificios/entidades intervencionadas [n.°]
eficientes

- outras intervencgdes relevantes [n.]
- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- smart meeters/equipamentos de telecontagem instalados [n.°]

- edificios intervencionados [n.°]

- sistemas de controlo de energia automatizados instalados na industria [n.°]

- edificios industriais com sistemas de controlo de energia automatizados [n.°]

- sistemas de gestéo centralizada para controlo central de sistemas de climatizag&o instalados [n.°]

- edificios abrangidos por sistemas de gestdo centralizada para controlo central de sistemas de climatizagéo
instalados [n.°]

- edificios com sistema de climatizagdo [n.°]
Sistemas abertos de gestdo energia - variadores eletronicos de velocidade (VEV's) instalados [n.9]
- edificios com variadores eletronicos de velocidade (VEV's) instalados [n.°]
- edificios com equipamentos de bombagem [n.°]
- sistemas de controlo de manutencéo de veiculos/ frotas instados [n.°]
- veiculos/frotas geridos por sistemas de controlo de manutencao de veiculos [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]
- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- lampadas ineficientes substituidas [n.°]
- lampadas VSAP instaladas [n.°]

- lampadas IM instaladas [n.°]

- lampadas LED instaladas [n.°]

- balastros mecanicos substituidos [n.°]

- reducéo de poténcia de iluminag&o [KW]

- pontos de luz/luminarias intervencionados [n.°]
LEDs e Iluminarias eficientes em

S - seméforos intervencionados [n.°]
iluminacao publica

- operacgdes de manutencao/otimizagéo efetuadas [n.°]

- total de pontos de luz/luminéarias no municipio/regiao [n.°]
- total de semaforos no municipio/regiao [n.°]

- outras intervencdes relevantes [n.9]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]




Medidas de sustentabilidade ndfeEalones (107 et

energética

- investimento realizado [€]
- unidades Solar Térmico instaladas [n.°]
- area de Solar Térmico instalado [m?]
- edificios intervencionados [n.°]
- poténcia instalada [kW]
Solar térmico
- outras interveng0des relevantes [n.]
- empregos criados [n.9]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- bombas de calor ineficientes substituidos [n.°]
- bombas de calor eficientes instaladas [n.°]
- operacbes de manutencao/otimizacéo efetuadas [n.°]
Bombas de calor eficientes - reducéo de poténcia de bombas de calor [kW]
- edificios/entidades intervencionadas [n.°]
- n°® médio de utilizadores/trabalhadores nos edificios/ entidades intervencionadas [n.%/dia]
- outras interveng0es relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- caldeiras ineficientes substituidos [n.°]
- caldeiras eficientes instaladas [n.°]
- operacdes de manutencao/otimizagéo efetuadas [n.°]
- reducéo de poténcia de caldeiras [kW]
- edificios/entidades intervencionadas [n.°]
Caldeiras eficientes
- n° médio de utilizadores/trabalhadores nos edificios/entidades intervencionadas [n.°/dia]
- outras intervencdes relevantes [n.]
- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
Biomassa e residuos florestais - caldeiras ineficientes substituidos [n.]

- caldeiras a biomassa instaladas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- operacdes de manutencao/otimizacao efetuadas [n.°]

- quantidade de pellets utilizada [kg/ano]

- edificios/entidades intervencionadas [n.°]

- n° médio de utilizadores/trabalhadores nos edificios/entidades intervencionadas [n.°/dia]
- outras intervencdes relevantes [n.°]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- consumo de biocombustiveis, por tipo de biocombustivel utilizado [I]/[m3]
- veiculos abastecidos em postos de abastecimento de biocombustiveis, por tipo de biocombustivel utilizado [n.°]
- postos de abastecimento de biocombustiveis, por tipo de biocombustivel utilizado [n.°]
- veiculos a biometano [n.°]
Biocombustiveis em transportes
- extensdo média do percurso de veiculos a biometano [km/viagem]
- viagens de veiculos a biometano [n.°/semana]
- outras intervencdes relevantes [n.]
- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- vias rodoviérias alternativas construidas [n.°]

- lugares de estacionamento gratuito na periferia dos centros urbanos [n.°]
- estudos de mobilidade realizados [n.°]

- planos de mobilidade executados [n.9]

Reabilitacio urbana e otimizacio da veiculos motorizados em circulacao [n.°/ano]

vertente energética e climatica do - extensdo média de engarrafamentos [km]
FEIMEEMET D UiZEmD - extensao da rede viaria [km]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
Gestéao sustentavel de agua - volume de agua abastecida [m3/ano]

- volume de aguas residuais tratadas [m3/ano]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- biogas produzido [m3/ano]

- biogas valorizado - producao de eletricidade [m3/ano]

- biogés valorizado - producéo de eletricidade e calor [m3/ano]

- biogas valorizado - producéo de biometano [m3/ano]

- consumo de energia em sistemas de bombagem [kWh/ano]

- acbes de otimizac&o/ controlo de manutencéo de sistemas de bombagem [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- quantidade de RSU recolhida [ton/ano]
- quantidade de residuos orgénicos recolhidos [ton/ano]
- quantidade de residuos valorizada - reciclagem [ton/ano]
Gestédo sustentavel de residuos
- quantidade de residuos valorizada - valorizagao energética [ton/ano]
- quantidade de residuos valorizada - compostagem [ton/ano]

- quantidade de residuos valorizada - digestéo anaerdbia [ton/ano]

- quantidade de residuos valorizada - outros (quais?) [ton/ano]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- sistemas de gestéo de residuos para otimizacao de rotas instalados [n.°]
- rotas de recolha otimizadas [n°]

- extensao de rotas de recolha otimizadas [km]

- total de rotas de recolha [n.°]

- extensao de total de rotas de recolha [km]

- redugéo da extenséo total de rotas de recolha resultante da otimizag&o de rotas [km]
- composto produzido [ton/ano]

- biogas produzido [m3/ano]

- biogés valorizado - producéo de eletricidade [m3/ano]

- biogas valorizado - producao de eletricidade e calor [m3/ano]

- biogés valorizado - producédo de biometano [m3/ano]

- outras interveng0des relevantes [n.°]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
Otimizacédo da distribuicao de frotas - sistemas de otimizac&o de rotas e percursos instalados [n.°]

- entidades/empresas com sistemas de otimizacdo de rotas e percursos instalados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- veiculos com GPS em frotas municipais [n.]

- total de veiculos em fotas municipais [n.°]

- veiculos com GPS em frotas privadas [n.°]

- total de veiculos em fotas privadas [n.°]

- viagens efetuadas [n.°/ano]

- reducdo média da distancia percorrida [km/ano]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- equipamentos de escritério ineficientes substituidos [n.°]
- computadores portateis com etiqueta energy star adquiridos [n.°]
- monitores LED adquiridos [n.°]
Equipamentos de escritério eficientes
- entidades/empresas/edificios com equipamentos de escritério renovados [n.°]
- n°® médio de utilizadores/trabalhadores em entidades/empresas/edificios intervencionadas [n.°/dia]

- acbes de otimizacéo/ controlo de manutencao [n.°]

- medidas de apoio a aquisicéo de equipamentos de escritdrio eficientes [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- populacao/entidades abrangidas por medidas de apoio a aquisicdo de equipamentos de escritorio eficientes [n.°]
- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
- caldeiras a gés natural instaladas - aguecimento ambiente [n.°]
- caldeiras a gas natural instaladas - aquecimento de aguas [n.°]
- caldeiras a gés natural instaladas - cogeragéo [n.°]
- caldeiras a gés natural instaladas - outras utilizagdes [n.°]
- extensdo da rede de abastecimento de gas natural [km]
Gas natural - clientes de gas natural [n.°]
- clientes domésticos de gés natural [n.°]
- clientes industriais de gas natural [n.°]
- clientes de gas natural [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]
- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- eletrodomeésticos ineficientes substituidos [n.°]

- eletrodomésticos classe A+ ou superior adquiridos [n.°]

- medidas de apoio a aquisi¢é@o de eletrodomeésticos classe A+ ou superior criadas [n.°]

- populagéo/entidades abrangidas por medidas de apoio a aquisi¢cdo de eletrodomésticos classe A+ ou superior
Equipamentos domésticos eficientes ~ criadas [n.”]
- outras intervencdes relevantes [n.°]

- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- eventos/acdes de sensibilizacdo e educacédo para a sustentabilidade climatica [n.]
Sensibilizacdo e educacdo para a - Participantes em eventos/acdes de sensibilizacdo e educacéo para a sustentabilidade climatica [n.]
sustentabilidade climatica - outros eventos organizados com contetidos programaticos de sustentabilidade [n.°]

- manuais de boas préticas publicados [n.°]

- consultas publicas para melhoria de manuais de boas praticas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- casos de estudo divulgados [n.°]
- plataformas/sitios disponibilizados para a sensibilizacéo e educacao para a sustentabilidade climatica [n.°]

- utllizadores registados em plataformas/sitios disponibilizados para a sensibilizagcdo e educacdo para a
sustentabilidade climética [n.°]

- visitantes de plataformas/sitios disponibilizados para a sensibilizacédo e educagédo para a sustentabilidade climatica
[n.%/ano]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- eventos/acdes de apoio a reducao voluntaria de emissfes de carbono [n.]

- participantes em eventos/ac6es de apoio a reducgéo voluntéria de emissdes de carbono [n.]
Reducéo voluntaria de emissfes de - participantes em acdes de reducao voluntaria de emissdes de carbono [n.]
EaIbelle - emissdes de carbono vendidas no mercado voluntario de emissdes de carbono [tonCO2]

- plataformas/sitios disponibilizados para apoio a reducéo voluntaria de emissfes de carbono [n.7]

- utilizadores registados em plataformas/sitios disponibilizados para apoio a reducdo voluntaria de emissdes de
carbono [n.9]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- visitantes de plataformas/sitios disponibilizados para apoio a reducédo voluntaria de emissdes de carbono [n.°/ano]
- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- vias pedestres construidas [n.°]

- extensao de vias pedestres [km]

- média de percursos efetuados a pé [n.°/semana]

- duragdo média dos percursos efetuados a pé [min]
Aumento da pedonalidade

- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]
Aumento do uso de bicicleta
- ciclovias construidas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- extensao de ciclovias [km]

- utilizadores de ciclovias [n.°/ano]

- lugares de estacionamento para bicicletas [n.°]

- redes/servicos de aluguer de bicicletas [n.°]

- bicicletas disponiveis para aluguer [n.°]

- bicicletas alugadas [n.°/ano]

- clientes registados em redes/servigos de aluguer de bicicletas [n.]

- média de percursos efetuados de bicicleta [n.°/semana]

- duracdo média dos percursos efetuados de bicicleta [min]

- bicicletas em circulacéo [n.°/ano]

- sessOes de formacdo em conducéo de bicicletas para adultos [n.°]

- participantes em sessdes de formacao em conduc¢éo de bicicletas para adultos [n.]
- sessdes de formacdo em conducgéo de bicicletas para criangas [n.°]

- participantes em sess@es de formag&o em conduc¢éo de bicicletas para criangas [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- investimento realizado [€]

- redes/plataformas de apoio & mobilidade sustentavel [n.]

- utilizadores registados em plataformas de apoio a mobilidade sustentavel [n.°]
- acessos a plataformas de apoio a mobilidade sustentavel [n.°/ano]

- redes/plataformas de carpooling [n.]

- utilizadores de redes/plataformas de carpooling [n.°]

- empresas/entidades com programas de carpooling [n.°]
Otimizagdo da mobilidade profissional

- utilizadores registados em plataformas de carsharing [n.°]
e pendular

- empresas com servicos de carsharing [n.°]

- utilizadores servigos de carsharing [n.°]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- procedimentos pré - contratuais publicos para a aquisicao de bens ou servigos que incluam critérios ambientais
[n.]

- valor dos contratos publicos de aquisicdo de bens e servicos cujos procedimentos pré - contratuais incluam

Compras publicas ecolégicas




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

critérios ambientais [€]

- total de procedimentos pré - contratuais publicos para a aquisi¢céo de bens ou servicos [n.°]
- valor total dos contratos publicos de aquisicdo de bens e servicos [€]

- outras intervengdes relevantes [n.°]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- medidas de incentivo ao investimento sustentavel e de discriminac¢ao positiva implementadas [n.°]
- beneficiarios de medidas de incentivo ao investimento sustentavel[n.°]

- beneficiarios de discriminacdo positiva [n.°]

- acoes de divulgacao para programas de incentivos da EU e nacionais nas areas da energia, transportes e gestédo

Suporte ao investimento urbano e ,
> de residuos [n.°]

empresarial sustentavel
- recursos humanos disponibilizados para apoio ao setor empresarial no &mbito da promocdo da sustentabilidade
energética [n.°]

- prémios para a sustentabilidade energética criados [n. °]
- &reas de localizacdo empresarial sustentavel criadas [n.°]

- empresas localizadas em areas de localizagdo empresarial sustentavel [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- sistemas de multigeracéo partilhados por empresas [n.°]
- outras intervengdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado [€]

- eventos/acdes de sensibilizacdo e educacao para a otimizacao do desempenho profissional [n.°]

- participantes em eventos/acdes de sensibilizacéo e educacéo para a otimizacado do desempenho profissional [n.°]
- manuais de boas praticas de desempenho profissional publicados [n.]

- entidades/empresas/edificios com eventos/agbes de sensibilizacdo e educacao para a otimizagdo do desempenho
profissional[n.]
Otimizacgéo do desempenho
profissional

- tecnologias de apoio a otimizacdo do desempenho profissional instaladas [n.?]

- utilizadores de tecnologias de apoio a otimiza¢do do desempenho profissional instaladas [n.°]
- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- investimento realizado em edificios/instalagées municipais [€]

- investimento realizado em edificios/instalagdes privados [€]

- investimento privado de empresas de servigcos de energia em edificios/instalacdes municipais [€]

- investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalagdes privados [€]

- investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coesédo e programas governamentais [%]

- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalagées municipais [n.°]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagfes municipais para auto - consumo [n.°]
Producao renovavel: Energia - Unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagoes privados [n.]
fotovoltaica - unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalac6es privados para auto - consumo [n.°]

- poténcia instalada em edificios/instalagdes municipais [kW]

- poténcia instalada em edificios/instala¢des privados [kKW]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado em edificios/instalagdes municipais [€]
Producéo renovavel: Energia edlica - investimento realizado em edificios/instalagdes privados [€]

- investimento privado de empresas de servicos de energia em edificios/instalagbes municipais [€]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- investimento privado de empresas de servicos de energia em edificios/instalagbes privados [€]

- investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coeséo e programas governamentais [%0]

- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalagées municipais [n.°]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes municipais para auto - consumo [n.]
- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes privados [n.°]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes privados para auto - consumo [n.°]
- poténcia instalada em edificios/instalagdes municipais [KW]

- poténcia instalada em edificios/instala¢des privados [kW]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado em edificios/instalagdes municipais [€]

- investimento realizado em edificios/instalagdes privados [€]
Produc&o renovavel: Energia - investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalagdes municipais [€]
geotérmica - investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalagdes privados [€]

- investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coesao e programas governamentais [%]

- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalag6es municipais [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalaces municipais para auto - consumo [n.]
- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalagdes privados [n.°]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes privados para auto - consumo [n.°]

- poténcia instalada em edificios/instalagdes municipais [kW]

- poténcia instalada em edificios/instala¢des privados [kKW]

- outras interveng0des relevantes [n.]

- empregos criados [n.9]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado em edificios/instalagdes municipais [€]

- investimento realizado em edificios/instalagdes privados [€]

- investimento privado de empresas de servigcos de energia em edificios/instalagbes municipais [€]

- investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalagbes privados [€]
Producéo renovavel: Biomassa - investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coeséo e programas governamentais [%o]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagées municipais [n.°]

- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalagfes municipais para auto - consumo [n.°]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagées privados [n.°]

- unidades/centrais de produgdo instaladas em edificios/instalagbes privados para auto - consumo [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- poténcia instalada em edificios/instalacdes municipais [KW]
- poténcia instalada em edificios/instalag6es privados [kW]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado em edificios/instalagdes municipais [€]
- investimento realizado em edificios/instalagdes privados [€]
- investimento privado de empresas de servicos de energia em edificios/instalagdes municipais [€]
- investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalacbes privados [€]
- investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coesao e programas governamentais [%]
- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalagées municipais [n.°]
Producgé&o renovavel: Biogas
- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes municipais para auto - consumo [n.]
- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalag6es privados [n.°]
- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes privados para auto - consumo [n.°]
- poténcia instalada em edificios/instalagbes municipais [kKW]

- poténcia instalada em edificios/instala¢des privados [kW]

- outras intervencdes relevantes [n.]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado em edificios/instala¢cdes municipais [€]

- investimento realizado em edificios/instalagdes privados [€]

- investimento privado de empresas de servicos de energia em edificios/instalagcdes municipais [€]

- investimento privado de empresas de servicos de energia em edificios/instalaces privados [€]

- investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coeséo e programas governamentais [%]
- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalagées municipais [n.°]

- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagbes municipais para auto - consumo [n.°]
Producéo renovavel: Outras fontes de

e - unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes privados [n.°]

- unidades/centrais de produgdo instaladas em edificios/instalagdes privados para auto - consumo [n.°]
- poténcia instalada em edificios/instalacdes municipais [KW]

- poténcia instalada em edificios/instalagdes privados [kKW]

- outras intervencdes relevantes [n.]

- empregos criados [n.°]

- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]

- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]




Medidas de sustentabilidade Fifiesaloncs par mesles

energética

- projetos de execucao/engenharia [n.°]

- investimento realizado em edificios/instalagdes municipais [€]
- investimento realizado em edificios/instalacdes privados [€]
- investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalagées municipais [€]
- investimento privado de empresas de servigos de energia em edificios/instalacdes privados [€]
- investimento financiado por fundos estruturais, fundos de coeséo e programas governamentais [%]
- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagées municipais [n.°]
- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes municipais para auto - consumo [n.]
- unidades/centrais de produgéo instaladas em edificios/instalages privados [n.°]
Producgé&o renovavel: Energia hidrica
- unidades/centrais de producéo instaladas em edificios/instalagdes privados para auto - consumo [n.°]
- poténcia instalada em edificios/instalagdes municipais [KW]
- poténcia instalada em edificios/instalacdes privados [kW]
- outras intervencdes relevantes [n.]
- empregos criados [n.°]
- estudos prévios de viabilidade efetuados [n.°]
- notas técnicas energético - ambientais efetuadas [n.°]

- projetos de execucao/engenharia [n.°]
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